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j13kM[24367]2£=_KEAJ>N/�543�7</1a +.-/1M[367]G'M[/�/17R>N/�543 + MV/IA1A124=?K;�é²Z/17Q� ½ ¤_3k24K,AI2@F6GH/ + 3kM�54/IA�01=?K,01/1K,7<M[3k7<24=?K,A�>~¢ 3k`R{A1=?M[`@36K,7]A;^1¥bs�Kû3 +@+ /1545£/ �Jº�~�N�x�4�1����=s � R �1�l� R �R�N� >N3kKEAX543ª01=?G'01;,/l¤~543ªFkG'3kK,7<247 -/ § µ { Õ � ^ » K ¥~v}5./IA1701=?G'MV36K,7R>R¢ 3 +@+ M[=?01;,/1Mt5f¢ 2£K,7 -/I¦1M[3k7<24=?K´j1/1M[7<24013k5£/QA1G'Mt54/Q7<M[3°ef/17Sj1/1M[7<24013k5z; -/17 -/IMV=?¦R^/IK,/ � K ^3�5f¢ 3624>@/�>R¢ G'K�7]M[3,{
ef/17 -/1F6GH2£j13k54/IK,7¯¤H>@36K,A�G'K,/�01=?G'01;,/�jI24M[7]G'/1545£/�;,=?a�=?¦~^/1K,/ ^3±543 + M[/1A1AI24=?K��½ ¤J^3¿543´7</1a +.-/1M[3k7<G'MV/ �²I¤À/1701=?K,7</1K,3kKE7bGHKE/�FkG'3kKE7]247 -/�>R¢ 36`@A1=?M[`N3kK,7 �§ ¥ * 2,/1K´/1«}«�/17b=?K + =?G'j136247ZA -/ + 36M[/1MZ5£/1A�j136MV2£3k`N54/1A�>@/¯� ] ì ½ îü² ï



ß Ä [��~ÆP�NÍxÅNÎbÉ¼ÍxÍ}Í� ºÈzÉbËXÌ�X~Ê�ÉbÈzÉbËXÊ�É¼ÅNÎEÆPWtË%$,ÉbÎ�Å�ÎEÆ�Ê�Í�Æ�ÅNÍ&$�Ê�Í}ÎbÉY['Å
A1=?G'A�543�«�=?Mha�/¯� ] ì ½ î,² ï µ U�ì ½ î,² ï� ì�� ï ¤654/�01;,/Ia�24K±= + 7<24FkG'/�Al¢ -/101M[24M[3k2£7E8p ] ì�� K ï µ q Õ � � ] ì ½ î,² ï ³ §³ K x�» K x C vxv}vÜ¥ ßF

µ � ] ì��½ î �² ï q.Õ � U�ì ½ î,² ï ° U�ì��½ î �² ï ³ §³ K x » K x C vxv}vÜ¥ àFµ � ] ì��½ î �² ï �§ C vxv}vÜ¥�ã}F
�.� dô� �§ µ q.Õ � U�ì ½ î,² ï ° U�ì��½ î �² ï ³ §³ K x » K x C vxv}vÜ¥ Ä F�§ /IA17RG'K,/�FkG'3kKE7]247 -/�>~¢ 3k`NA1=?MV`N3kKE7 + =_KE> -/1M -/1/z¥?rQ¢ /1AI7H5£/ + M[24K,012 + /�>@/�5f¢ 3 +N+ M[=?�?24a�367]2£=_K -/15£3k`N=_M -/1/ + 3kMB J@�#�x� ���l��{H�1�,�1�l� C ��3k54AI;,3y	�/17 q =?>N¦1/1M[Al¤Rg¯d Ä ßFf¥ºvx5£A� @�?/1K,7 �²$^3\G'K,/�j13654/1G'MZ0I;,=?24A124/l¤_/17R/1� + M[24a�/1KE7 �½/17 �§ 3kjI/10Z8 U�ì ½ î,² ï µ ò�õQø½ ò�õö � ò ìU² ï C vxv}vÜ¥ Ï F�½ µ q.Õ � � ì5² ï� ì �² ï » §�§ C vxv}vÜ¥ iF� ì5² ï µ � ò�õQø½ ò�õö c � ò ì5² ï � ò� ìU² ï g us�� ^ C vxv}vÜ¥ dF� ò ì5² ï /1AI7�5f¢ 2£K,7]/IK,A1247 -/X7<=?7]3654/�>N/�5£3 e l >@/IA ] M[3k24/IA�>@G�¦13Q8\01=?K,AI24> -/IM -/�>@36K,A�5f¢ 24K,7</1M[j13k545£/�A + /I017]M[365

01=?K,A124> -/1M -/l¥
v}5@M[/1A17</Q>N/1G'��24K,7 -/1¦1M[3k7<24=?K,A�j1/IMV7<24013654/1AC>@36K,A�543\01=?G'01;,/�M -/1/1545£/�; -/17 -/1M[=_¦R^/1K,/cC >N3kK,A�54/1A�/I� + M[/1A1A12£=_KEA

vxv}vÜ¥ Ä /17Svxv}vÜ¥ i�>@/��½ /I7 �§ Ff¤6a�3k24A�/15454/IA�A1=?K,7RA12£a + 54/1AÂ^3�01365401G'54/1MV¥©�3kKEAQ543�a -/17<;,=?>N/Q>R¢ -/1a�24A1A124jI247 -/z¤°=?K�24KE7]M[=?>@G'247b/IK,A1G'247</Q>N3kK,A�01;,3601G'K,/Q>N/1A�01=?G'01;,/1A�5f¢ -/1a�2£A1A124j12£7 -/YÖ
/17'5f¢ 36`@AI=_M + 7]2£j1247 -/�Ö�� + =_G'M�AI24a + 5424 N/1Mt54/�013k5£01G'5z>@/�5f¢ 24K,7 -/1¦1M[3k7<24=?K´A + /1017<M[3k54/z¥InH¢ 24K,«�=?Mha�3k7<24=?K¼A1G'MZ54/IA�3k`R{
A1=?M[`@36K,7]A�/1AI7,3k54=?M[A�01=?K,7</1K,G'/�>@36K,AQ0I/1A�>@/1G'��7</1Mha�/1A�G'K,24FkG'/1a�/1K,7h¥?rt/1G'�@{}012?K,/C«¬=?K,7 + 3kAC24K,7</1M[j1/1K,24M
>@2£MV/I017]/Ia�/1K,7'54/IA�01=?/1«x N0124/1KE7]AC>~¢ 3k`NA1=?M + 7<24=?K|¥nÖ,/17¨Ö���A1=?K,7S>@=?K,K -/IA + 3kMH8Ö�ì �§ î��½ î �² ï µ { Õ ] µ ] ì �² ïdc � ¶ Ë ] ì �§ î��½ î �² ï g » �{ Õ ] µ ] ì �² ï » � C v}vxvÜ¥]ghüF

Ö � ì �§ î��½ î �² ï µ { Õ ] »
µ ] ì �² ï ° » ² c � ¶ Ëh] ì �§ î��½ î �² ï g » �{ Õ ] »

µ ] ì �² ï ° » ² » � C v}vxvÜ¥]gNgÄF
nH¢ -/1a�24AIA124j1247 -/�/1A17,5£/QäNGH��M[3k>N243k7<24« -/1a�2£A + 3kMb543�01=?G'01;,/l¤I>N24j124A -/ + 3kMb54/CMV36D1=?K,K,/1a�/1K,7b>NG�01=?M + A�K,=?24Mh¤

>@36K,A�543�`N3kKE>@/�A + /1017<M[3k54/W���R¥º©./IMVM[2h^/IMV/�01/C01;,3kKE¦1/1a�/IK,7b>@/CK,=?7]367]2£=_K±A1/ + M[=_ N54/�G'K,/�3 +@+ M[=_�?24a�3k7<24=?K
24a + =?M[7]36K,7]/z¥tnH¢ 2£K,7]/IMVjI3k5454/8��� /1A17�7<MV36247 -/Â/IKöG'K½A1/1G'5�`N54=?0l¥ts�K½G'7]245£24A1/¨G'K,/¼36`@A1=?M + 7]24=?K½a�=?D1/IK,K,/
3 +N+ 5£24FkG -/1/ô^3W5£3W«¬=?K,0I7]24=?K)>@/±B@5£3kK,01¸ a�=?D1/1K,KE/ÂAIGHM_���R¥tnH¢ /1� + M[/1AIA124=?Kû>N/1A´äNGH�ªA1G'M\01/17<7]/±`@36K,>N/
A + /1017<MV3654/QAz¢ -/101M[247h¤º>~¢ 3 + Ml^/IAQ54/1A -/IFkG'3k7<24=?K,A�vxvÜ¥ cNà�/17SvxvÓ¥�cRã�8l Ï ì � ï µ � qP� ö� ö ' » 'c µ ìU² � ï ¶

µ ìU² 0 ï g)ì � ¶ Ö�ì �§ î �½ î �² ï ï º µ ìU² È ï¶��½� õö c � ¶ Ö � ì �§ � î �½ � î �² � ï g ³
µ ìU² È � ï³ � x » � x C v}vxvÜ¥]ghcF

l Ð ì � ï µ � qP� ö� ö ' » 'µ ì5² È ï º �½� õö c � ¶ Ö � ì �§ � î �½ � î �² � ï g ³
µ ì5² È � ï³ � x » � x C v}vxvÜ¥]ghßF
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µ ì5² ï µ { Õ ] µ ] ìU² ï » �R¥ÀB@=?G'MJAI24a + 5424 N/1M�5f¢ -/10IMV2£7]G'M[/l¤S=?KW3±A1G +@+ =?A -/\FkG'/�543´A1G'M«¬3601/�7</1M[M[/1A17<M[/-/1a�/I7H0I=_a�a�/�G'K±01=?M + AQKE=_2£MÀCØÖ � µ � Ff¥
©�3kKEA.G'K + M[/1a�24/1Mb7</1a + Al¤¯54/1A�01=?>N/1A�>N/.7<M[3kK,AI«¬/IMV7EMV36>@2£3k7<24« + 36M[3ka -/I7]M[24A -/IA + 3kMS543�a -/17<;,=?>@/�>~¢ -/1a�24Az{

A124j12£7 -/�G'7<245424AI3k24/1KE7Q>N/1A�j13654/1G'M[A³>N/\5f¢ -/Ia�24A1AI24j1247 -/\a�/1A1G'M -/1/1A!/1K¼543k`N=?MV367]=?24M[/ + G'24A\7]36`@G'5 -/1/IA�C wb54A136A1A1/1Mh¤
g¯dNàNc�Æ_mbGH;EK|¤Zg¯d Ä ß�Ff¥ºnH¢ -/1F6G'3k7<24=?KXv}vxvÜ¥]ghü�/1A17'3kG¡ef=?G'M[>~¢ ;,G'2 + 3kM[3ka -/17<MV2£A -/1/l¥�Ö'/1A17'/1� + MV2£a -/�/1K�«�=_KE017]2£=_K
>@/�543�FkG'36K,7]2£7 -/C>~¢ 3k`NA1=?MV`N3kKE7¯¤I>N/�543�7</1a +.-/1M[3k7<G'MV/�/17E>@/�543 + M[/1A1A12£=_K.C q 3ka�3kK,367];E3kK�/17,©�=
	�K,/IDl¤|ghd@i ÄÆ : =?M[01M[/17]7</ �l�E�R�4� ¤.ghdNi Ä Ff¥¡nH¢ 36`@A1=?M + 7]24jI247 -/\/1AI7Z=?`N7]/1KEGH/\A12£a + 54/1a�/IK,7 + 3kM�Öôì § î��½ î �² ï � Ö��Qì �§ î��½ î �² ï ¥E©�/+ 5£GHAz¤

µ ìU² ï + /1G'7§¾/17<M[/Q01365401G'5 -/�3kj1/I0QG'K,/ + M -/I0124A124=?K±A1G'«x NA13kKE7]/ + 3kMtM -/1¦1M[/1A1A12£=_K±A1G'Mt543\7]/1a +.-/IMV367]G'M[/l¥
nH¢ 24K,7 -/1¦1M[3k7<24=?K´A1G'Mt54/JKE=_a�`@M[/�>R¢ =?K,>N/1A�/1A17'3624K,A12 + 3kM[36a -/17<M[24A -/1/l¤I/I7RM[/1FkG'24/IMV7 + /1G�>N/�013k5£01G'54Al¥
nz3´a -/17<;,=?>@/±>~¢ -/1a�2£A1A124j12£7 -/ + /1Ma�/17CG'Kû7]M[36247]/Ia�/1K,7CA124a + 54/±>N/�543¼K -/1`NGH5£=_AI247 -/±>N3kK,A�54/±0136>@M[/�>N/

5f¢ 3 +@+ M[=?�_2£a�3k7<24=?K¼>@/IAQ01=?M + A�¦IMV2£Al¥6rt/17]7</Q3 +@+ M[=?�_2£a�3k7<24=?K´/1AI7H> -/1j1/I54= +@+.-/1/�>@36K,A�543\A1/10I7]24=?K�v}vxvÜ¥�ãN¥ c~¥

 � � �ÇUý3ÇUý  ÑIÎ %���RP}Ê�Î?T�Ð�ÑÓÏË��SU�Î?P}ÊR�Ó�¨Ï�Ò�P��Ó��U�Ðt��Ô��!URT[��ÑIÎ�	�� Ê��YÏ�ÐZP}Ë\Î?T�Ð�Ñ
nz3 ����l�5Oº�1�,���,���|� �l�x�Ó� R J@�}� �l���z��� + /1Mha�/17b>@/�A124a + 5£24 @/IM.5²¢ 24K,7 -/1¦1M[367]24=?KWA + /1017<M[3k54/�>N3kKEA�54/1A -/1FkG'3,{

7]2£=_KEA�vxvÓ¥�cNà´/17bv}vÜ¥ cRã + 3kMCGHKE/�3kG'7<MV/!3 +N+ M[=?01;,/l¥lwb5454/�/IA17 + 3kM�/1�?/1a + 5£/JG'7<245424A -/I/ ^3�5f¢ ���x�C�I��PO?�z�Ó� D �R�º��Z��1�£�}�l�N�C�l�N���R�ü«R�1�1�I�~� D O C oZw q F�C : 543	�/1M �l�I�R�4� ¤,g¯dNd Ï Ff¥¯nz/�K,=?a�`NM[/.>R¢ =?K,>N/1A#��>@36K,A�54/IA./I� + M[/1A1A12£=_KEA
vxvÓ¥�cNà�/I7RvxvÓ¥ c~ã�K|¢ /1AI7 + 3kA�/1� + 542401247</Z86245NK|¢ 3 +@+ 3kM[3l¾7 7bFkG'/�01=?a�a�/�j13kM[2436`@5£/J>N/�543�«�=?K,017<24=?K¨� ] ¤?/17S01=?a�a�/
j13kM[2436`@5£/�>~¢ 24K,7 -/1¦1M[3k7<24=?K|¥Àr§¢ /1A17 + =?GHM[F6GH=?2 + 54G'A12£/1G'MVA!3kG'7]/IGHM[A + M -/1«¹^/1M[/1K,7tG'7]245£24A1/1M�� ] 01=?a�a�/�j136M[243k`N54/
>~¢ 24K,7 -/1¦1M[3k7<24=?K|¤l3kG´542£/1G¼>@/ �R¥_nH¢ 24K,7 -/1¦1M[3654/ { Õ ] ì Ûãï » �$A1/�7]M[36K,A1«�=?Mha�/!3k54=?M[A�/1K {��0 ì Ûãï �ìU� ï » �_¥��ìU� ï » ��/IA17543¨«�M[3k0I7]24=?Kû>NG½A + /1017<MV/�>N/±543¨`N3kK,>N/;����>@=?K,7�5£/1A´01=?/1«} @012£/1K,7<A�A1=?K,7J0I=_a + M[24A±/1K,7<M[/S��/17��/º » �_¥s�K¨a�=?K,7<M[/�F6GH/\>N3kK,A�54/\013kA\>R¢ G'K,/�01=?GH0I;,/\¦13Q8�/1G'A1/\;,=?a�=_¦R^/1K,/l¤E543±«�=?K,017<24=?Kz��01=?M[MV/IA + =?K,>N3kKE7õ^3
5f¢ G'K´>N/1A�a�=_>.^/154/IA�7]; -/I=_M[24F6G'/1AJ>N/�`@36K,>@/�F6G'2,> -/I @K,2£7:� ] ¤z/I7R>N=_KE0 �Ë C 543�7<M[3kK,AIa�24A1AI24=?K´a�=?D1/1KEK,/JAIGHM
5f¢ 2£K,7]/IMVjI3k5454/_����Ff¤E01=?a�a�/�01/I54G'2R>N/ : 3k54¸Na�G'A\=?GW01/154G'2'>@/!».=?=?>NDl¤'Az¢ =?`@7<24/1KE7 + 3kMC543X7<M[3kK,AI«¬=?Ma -/1/\>N/
nz3 + 543k0I/Q24K,jI/1M[A1/�>@/ �Ë 8

��ì5� ï µ � � ö c �Ë g C v}vxvÜ¥]ghàF
rt/17<7]/t«�=_Ma�G'54367]24=?K�>N/�5f¢ 24K,7 -/1¦1M[3k7<24=?KXA + /10I7]M[3k5£/Z36a ^/1K,/�^3�M -/I3kM[M[3kK,¦1/IMb54/1A�01=?/1«} @0I24/1K,7<A�>R¢ 3k`NA1=?M + 7<24=?K

/1K¼=?MV>NM[/�01M[=?24A1A136K,7¯¤E/I7�>@=?K,0�^3±M[/1¦1M[=?G + /1M�54/1A�8�=?K,/1A\A + /1017<M[3k54/1A!=.^GW5£/1A\01=?/1«x N0124/1KE7]A\>R¢ 3k`NA1=?M + 7<24=?K
A1=?K,7Q2£>@/1KE7]24F6G'/1Al¥À©.36K,A�54/�0136>@M[/�>R¢ G'K,/�M -/1A1=?54G'7<24=?Kû>N/�5f¢ 24K,7 -/1¦1M[3k54/ + 36MJ543¿a -/17<;,=?>@/�>N/1A�7]M[3 + ^/;8�/1Az¤
G'KWK,=?a�`NMV/�>N/ + =?24KE7]A�>N/\>@24AI01M -/17]2£A13k7<24=?KWM[/1543k7<24j1/Ia�/1K,7 + /17<247�A1G'«x N7l8'5£/1A�7</1a + A\>@/�013k5£01G'5RM[/1A17</1K,7
«�3k24`N54/1Al¥
rt/ + /1K,>N3kK,7h¤¡5f¢ ;,D + =?7<;§^/1A1/ + =?A -/1/�>R¢ ;E=_a�=?¦ -/1K -/12£7 -/\>N/J543�0I=_G'01;E/�24a + 5424F6G'/�>N/�M[3k«x NK,/1MC5f¢ 3 +@+ M[=?01;,/

+ =?G'M + /1Mha�/17<7]M[/�>N/XM -/1A1=?G'>NMV/±5f¢ 24K,7 -/1¦1M[3k7<24=?K½j1/1M[7]2£013k54/z¥Snz3¼¦ -/1K -/1M[365424A1367]24=?Kû>N/±543¼a -/17<;,=?>@/±>N/�>@24Az{
7]M[24`NG'7]2£=_KW/IK¨¸¼3kG'��01;,/Ia�24K,A�; -/17 -/1M[=?¦~^/1K,/1Az¤E=_G �W��l�5Oº�1�,� ¸ � D �z�Ó�l��l�¹��I� ¤'M[/ + =?A1/\A1G'M�5f¢ ;ED + =?7<;§^/1A1/�F6G'/
5f¢ 2£K,7 -/I¦1M[3k54/�A + /10I7]M[3k5£/ \ µ { Õ ] ì Ûéï » � + /1G'7SAl¢ -/10IMV2£MV/�AI=_G'A�543\«�=?Mha�/98\ µ ��� q.Õ ] ì Ûãï » à C v}vxvÜ¥]gºã}F
36j1/10 à ìU� ï µ { ¸0 �ìU�.x ï » �.x�¤!� -/17<3kK,7E=_`N7</1K,G + =?G'MbG'K,/�01=?G'01;,/�;,=?a�=?¦R^/1KE/l¥6nH¢ /I� + M[/1A1A12£=_K�vxv}vÜ¥]g?ã§K|¢ /1A17a�367]; -/Ia�3k7<24F6GH/Ia�/1K,7'/1�?36017]/�F6GH/ + =?G'MbFkG'/15£FkG'/1AQ0I3kA�5424a�247]/IAcC 01«]¥*C »�=?=_>ND�/17,�zG'K,¦l¤|ghdNi@d�F + ¥IcNß@àR{ÓãxFf¥
* =?G'A�0I/17]7</�;,D + =_7<;Q^/1AI/l¤E54/1A -/1F6GH367]2£=_KEA³v}vÜ¥ cNàÂ/I7Zv}vÜ¥ c~ã$Al¢ -/101M[24j1/IK,7¯¤¡A1G'M�G'K¨2£K,7]/IMVjI3k5454/�A + /1017<MV365,>N/
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543kM[¦1/IGHMÆ���J8

l Ï ì � ï µ � ��� q_� ö� ö ' » ' q ö0 » àµ G ì5² 0�ï Ë G ì * î � îaT ï º q È0
µ G ì5² È � ï ³ Ë G ì � x(î � îaT ï³ � x » � x C v}vxvÜ¥]g Ä Fl Ð ì � ï µ � ��� q_� ö� ö ' » ' q ö0 » àq ÈÈ Ò�Ó&Ô

µ G}ì5² È � ï ³ Ë G}ì � x(î � îaT ï³ � x » � x C v}vxvÜ¥]g Ï F
rt=?K,7]M[3624M[/1a�/1KE7Á^3¼543ª«¬=?K,0I7]24=?K �*ì � ï ¤"�*ì àxï /1A17QG'K,/¿«¬=?K,0I7]24=?Kûa�=?K,=?7]=?K,/´5£/1K,7</1a�/1KE7�01M[=_2£A1A13kKE7]/l¥

nH¢ 24KE7 -/1¦IMV3654/�AIGHM à 3ka�^/1K,/�>N=?K,0�^3�G'K¨K,=?a�`NM[/\>~¢ = +.-/1M[3k7<24=?K,A + =_G'M�54/\01365401G'5'>@/IA�ä@G'�@¤NAIGH`NA17<3kK,7<24/15²{
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Nuages?

Calcul des flux

d’un nuage noir

oui

neuronesnon

Calcul des
flux

verticaux
totaux

Calcul des flux

de nuages
sur les couches

Boucle
en présence

Données

ciel supposé clair
Données

Données

géophysiques

neurones
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F Ê)�i�	�����	�	�"�J�^�E���	�	�	�'� ¹ �����50°$¡° ®k'd% «�'¯² � �JÇE�������������������)²��	���?���a�	���?���¬�����E�J�a�	���	�	�^�������	�a�	��������������	�E�y��	�a�������a���J���������	�E�����	�	���nÐ����	�E�J�������J���¡²��	���nÐ��J����� Is$T4;IK(£«N°d'P*M'� «�²J�	�¬���	�=���	�E�y��¡Ä�$�������a�	�Ë�J���	���Ï�.���	�Ë�.�����J���	�)²ÀÛY³1� Æ �	�Ø�E��à	�������¡¦LÔ������ �	�	�"�?���aÎ��^��	�������i�����Ë���$���J�������n����$�����������	�	�?�	���¬�	¨������J�E�	�'�J���	���¡¦J½H�	�����=�	�����	�	�=�	�	�'�a�	�������Z�	�	�E�����'���	�Ì���J�	�	�a�0��	�=�	���^����º��������¡¦§y� ���=���$�����	�^����Ää���	���	���y�J� �	�������Z���	�������������a�	���ZÎ����^�	�Ý��	����"���n�����a���ã²��	��Î����	��Î����^�ä�����D�J�����^������¡���º	�������i�J�"�������Z�����J�V�?��à��	�����D�������^� ¹ ¨»��	�E�Z�	��¨"��	�a�^� ¹ ¨����	�	�$¦
F Ê)�	��³ ´ E��	�Z���������������i�J�i���?�	�����	�	�D���i�?���	���	�^� ¹ �����60°$¡° ®k'd% «�* �����+�J�	�D���a��ÈJ���i�J�V���	�E�y��	�a�������a�����������º	���	�Ù��=�	�	��Ði�J�^���E�������	���"�J���Z�����a� � ²��J�����D���D�����^���^���?���a���J������¨"����$�)¦�¿����+�	�������a�¡²����	���a��	���a��������	�a��������Î����	�Â��Ì���Ì���a���J���������	�`�	�V�J�����Ë���Ì�	���a����������¨"����$���	�����i�.���$���	�?�	���D¨»��	����	�a��º0��	���	�¡¦½¾�	�����"�	�����	�	�¬�	���n���$�^�Z�	�^���������������	�^�Z�	�^���Z�n�Ë������	�0��	���"�J�"� ¹ ¨»��	�E�Z�	��¨"��	�a�V� ¹ ¨��Z�	�	�$¦

c �����"�������a�	�?���	�����	�E�J�¡²Q���	�"�J�����y� ¹ �����J�a�	�������	�	��º	�'���R�¾���n�a� @ ����ÐD��������	����'�	���������a�������	�N��D�����a��������û1\ü;Þ'áyÄ;Û\¦�Ê)�	���	�������J����������� ���G�H�	���a� @ ����ÐË��à	�����^�E�Z���	�Ì���	�����^���	���.�����J���	���	�	�E�J�����`�a�	�J�¡����	�	�LÄ�������Z�	������E�J�����Ë�J����Î��n���J���J�����»��	�	�¡²�������� ���	��������¨��	�a�	¨"�� ��Â������	�����a�ú10ü�Þ'áyÄ;Û`�J���D���`�	�¡��	���������Ì�J����a��ÈJ���V���a����ÈJ�	������� ��O�����$�����'�J�	�"�J�a��ÈJ���i�Z������������Ð�¦J½H�	�����¬�	�	�	���������a�	�������D���	�^�¡��	�	�����������V���J���������^�	�0�����n���������à	�	�)¦Ê ¹ �	�	�����E��������� �J� ���TÎ��n����������Ë�J�	���J�����	��� ¹ ���J���a�	���������	��º	� �÷���������.���Z���Ë�J� ���T�?�����Ï����$�`�	�������������¡¦Ê)�E�J�	�	�	�a���J�������Ë�a���J���������	�i����Ð�Þ'§Õ���	�D�J���	�	�^� �������D�	���Z�	���µ��	�D���	�	�D���i½HÁHÊ ´�� ¦�Ô����	�������¡²¡���	�D���	�Ã�.����Ä�E�����	�	�=�J�Ì�E���y������=���	���a�������"ª �¾���n�a� @ ����Ð · �$�������	�����+�	���^�	�	�=�J���	���i��������	����=Î�����������Èy��	�	�=�	���^����	���	���E�J���=�����	�Z���������������+���������	���$�����	�?���	�¾���n�a� @ ����ÐË��������	����E�	���E�J���)��	�������	�	�?�	�	�������E�J�Ì½¾ÁHÊ ´�� ¦Ê)�	�D�����;�Q��	�a�	���	�	�=�	�����a�i�������J�	��Ð=���J���a���	¨���� ��	�������	���¾�	����¨�����������	�=�����	�	���J�	�������	�VÎ������J���	�	���J���¡¦¯¿J���n��.���Ã�E�	�O�	�	�����=�J����Î��n���J�E�J�����"��	���E�J�E���	�	�Ï²������n� ���������E�����Z�����0�� ���Z�n�����	���a���	�	�����������	�E�J�E�?�����������$����=�	�Z���������������?�����E���	�J¨»��	�a��Î����	�?���	�	���	�=�J�=�����)��¡Ää��������à	�	�?���	�=�J�����»��	�	�?�	�����	���Z���������	��10§ D ¸ ���	���i����E���y��	���^� ¹ �������	�a�	�����rEJüLª ½H¨"��	�J����«¡�®\°�±l² �Ï´ Æk³ · ¦Ô��Ë�����	��������º	�	��Ð�²+�H�	���$� @ �Z�nÐ=�����������	�»¢e���	Î�� ¹ ��"E ´ �¡��	�	�	����Ði���O���	���a�����	�¡²¯�������a�iÎ��n�O�	�	�D�	�������n�Z��	�`�	���	���	�Z�����^���?�a�	�����	�����¾Î��������n�^���U�	�	�����¡����	�	���¾²\Ñ Ñ á7�"Ä;½¾��Ò Ò ¦ × È��U� ¹ ���	�����	�^�Z�	�=���	�Ã�.���Ã�E�����	�	�=�J�á7�»Ää½¾�Ï²��������V���^�J�¡��	�	�	���������¬���	�JÎ����^�����"�	�����	�����^�	���	�Z�	�����n�J�J���0��"�	�������Ï²�� ¹ ���	�µÄ����Ä;�J���a�'�	�����^���n��º	�	�¡¦1L�������¬� ¹ �	���Ë�	�	���	���J�����0����"�a�	�	���	���	�����^�.���Ã�E�D���^�����J�	���µ²£Î����	���Z�^Î����^�	������� ¹ ¨����E���J������V�a�	�������Z�	�V�J������ ¹ �����?���	��¨"��	�a�¡¦ÀÊ)���a�	�������7²nÎ������������ ���a�	���������	�Ì�����?�������	�Ì�������a���������������D��� ������º	� ������Î�������������	�����E�J�E�����ã²��	�	�J�����	�	���	���J���a���¥����Q���	�'�J�$��ÈJ���'���'���	�E�y��	�a�������a�+�	�J���'�	�����	����� ¹ �	���E�J�	�+�	����������������������������O���a�	�	�������������	���)�	�	���	���E�J�$�Z�	�"�	�����a� ´ ³;�i��� � � � E�ý�¤��¾�	�������	Ð����$�������Ï����H¢e���	Î�� ¹ �� � � � E ýs¤��£¦Ê)�	�^�	�����������������=�������H���?���a�	�	�������Ë���Ë�������	�	����������	�a�����n�a�¥�� ´ ³1�`ýs¤��y���V�	�����H�J���D���a���	���V�	���	���E�J����������^���	�D�	�����	�����¡¦��H�����V�J�¡��	�	�	���������^�J�����^���	�^�������	�����D��¨»��	���a��Î����	�¡¦�ü����D�	������������Î��n���E�	���H�J�	�	�����»��	���T�?�	�����a�Ë�	� ����	���J�	���	� ���	�Ë�J�a�����a�Ï��	����	�Ë�J�	� ���Z���Q��	�a�	�����	�Ë�J���	����� ¹ �����J�a�	�������	�	��º	�ËÎ����Ë�������`����������	�����	������������	�¡¦�H�	���a� @ ����Ði�	���Z�	�����^Ç��	f���ÐD�E�������������^�	�À���	���	�	���J�������'����ÐiÞ'§V¦�¿J�����H���=�	�����$����^�J�"���=�J�¡����	�	������Ä���Z����²)�������i���V�?�������a�����=���	��Î����V�����V�	���a���	�^�?�������Z�����	�O�	���$�a�	���������J�����H���`�	�����	���J���_fJ�nÐO�	���$�������
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@7ACB ¦YDL¦ ß F p£Ç#�®k4;IK(£«@÷�,5'tht�.«&% «&2;I�«=$�4�®+,5%;®0)' $=4£«¦* $�#)«&2+2�«�«&2J)% «T° «GI�®\° IK4�°&,�«\[���4�!b0n®k%^° «�U�ê V�ë�ì«¡K0n®k%] �«&4+%/$�¡0°d4�!�� ®10T0%.«T2�/' [\[	®1#�«�®kXÃ«\Iú���2�]�l�.*"�;z�«&2º��� � ± � zMp®ù0n®Y%5/'d%�,�«\[r%&.«��.®k2�®0° #T[	«\[D���.�R���céTH�± p£,5%/$&'Z «@÷�I�®Y%7 «L,�«\[-,5'tCt�.«T%.«&21I�«\[0°$&4+%0° «-I�®\° IK4J° ,�« °PO�� V �+±���®k2�X\' «&%l' ë���� ®\±P*i±�z�IK' «¡°õ[&4ª0T0°$\[R.«�I�° ®Y'P% ±��� �����?�E�	�¬����� ¹ �����E���	�J¨"��	�a�¡¦\¿J���n�O�y��	����º	���	�O�	�	�����eÄ;���e²À�������������������������Ë� ¹ ���	�a����à	�E�`����º	����Ä;�	��Ð�����	�����	���	�¡�����§'Ê)áÂª �J���n�f�64� #�$&'d2ª# V $T2 #�b¬®kXÃ«D�0®+,5' ®0)' $T2 · ¦ �× �������$�����������������	�������¡²������	�����E���a���J�n�)Ä���Z��� �.�a���)Ù�	�����	�^� ¹ �	�	�À�n����������^�������^���=������������$�������a�¡¦Ê)�	�D�¡��	�	�����������i�	�����	���Ï�������+���	�O�������a�	�WfJ��Ð������J���a�����	�	�	���¾�	�����i�����.���Ï�?�=���i�J�	��Ð=���a��ÈJ���=�	�	�a���ãÄ�	����ÐD�E�����J������Ð=�E��à	�����¶��� ¹ �����J�����+���	�-fJ��ÐV�?�������������)²�� ¹ �������a�D�������+���	�-fJ��ÐV�J�	�	���	���J�������¡¦è=éR[Oé�ë �iñ�íað5í ô ïÀñ�í m î n í l�ól\ ñ ó n+ó! ç#"%$'&¸gÊ)�=�J�$���E�Ï��	�a�D�����	�^� ¹ ���J�J�$�������Z�	�	��º��9��	�����Z�0�.���Ï�¥����i���c10ü�Þ'áyÄ;ÛËª ½H¨��	�	���������	�Ï² �µ´J´ ÇNÜ¯½¾¨"��	�a�nà «¡�®0°�±³²�µ´J´J� � · ¦�Ê)�=ÈJº	���a��DL¦ � �?�������a�D���	�^�J�����Q��	�a�	�����	�V�������a�^���D�	�����	�����J�	�-fJ��Ði�����¾�Z�V½HÁ¾Ê ´J� �	�0���	��Ði�	���ãÄ�	���µ��	�¬�������H�	���a� @ ����Ð�²��������+Æ �'� �a���J�����	�����J��º	�	�^�J�a���	�	����������� 1\ü;Þ'áyÄ � ²������ �����������V�J�����c10ü�Þ'áyÄ;Û0¦Ê)�	�i�J��������	�a�	���	�	�=�	�����+�	���?���a���	���i�	�����a� � ¦ ÛË�	� � ¦ Æ �à��� ± � �������^���	�WfJ�nÐ?�E�������������¡¦�¿J���n�¬���	�WfJ�nÐ�����	�	�	���J�������¡²��������	�D�	��������������	�a�����n�a�	�Ì���Û0¦C³º�à��� ± � f���Ði�J�	�	���	���J�������¡²£�	��������=Çk³;��ýs¤��y�y��Ë� ¹ �	�a�a�	�����������������E\¦ Û �	`�� � ¦JÊ ¹ �	�a�$���n�9���Çk³1�Tý�¤ �¬�	�	�H�ä���a���	�E�	���¾�	���a�¡��	�Ï��	�¥���� ¹ �����	���;È��	�����	�=�J�i� ¹ ����	¨����������Z�����LÄ����º��^�	�������J�	����� ¹ �	���Ë�J�U10ü�Þ'áyÄ;ÛËª ½H¨��	�	���������	�Ï² �Ï´�´ Ç · ¦c �	�¬���	�����'�	���������?�����^���¬�������"��	�	�LEJü�(�1\§�D ¸ �?�������a�	�������	�'�J��������	�a�	���	�	�^�J�����"���?�����a���������	��ª È0Äº	���a� D�¦ ß£· ¦QÔ������	�'�	�����J�	���E�J�a���	�	�H�	�i�?��à��	�����'�	�����a�'ÇV�	� � �à��� ± � ��������� � ���)�y��	�J�����	�	��� � ¦C³M�à��� ± ��������K� � ¦�Ê)�i�����a���'�J�	�'���Z���Q��	�a�	���	���"�J�����H���"�������	���)�J�Gf���Ð^�	���a�������+ª §'Ê)á · �	�	��©����������¶�£���i�J�����J�'���a��Ä���Z�	�����)²i��`� ¹ �	Ð��	�����������¥���������J��� �������y��	���	�a���?�	¨������J���	�^� ¹ ����� �����$�������J���Z�ÝÑ ÑlÅ����Ï� �������5Ò Ò������������¿����	��ÈJÎ����i§'���	�	�Ï²¯�	�	���E�Z�	��ÐE�a�	���J����Î����i���	�i©������������	�?�y��	�)��	���^�	�¾�J�������Z�$���¡¦JÊ ¹ ��	�����J�i�J�9�������	�����J�� ¹ §'Ê)áØ�E�������a�������O�ä���a���������a�¡��	�������Z���`�	�����a�=���	�i���$�a�	���a�i�	�H���	�O�����;�Q��	�a�	���	�	�O���D�����E�y��	�a�����n�a�*) � }
) �
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@7ACB ¦+D�¦lÆºF y 2G(�®k4JÀ÷�,5'tCt�.«T%.«&21I�«"*R$�#)«&2+2�«D«&2J)% « ° «�I�®\° IK4�°õ,�«\[���4�! 0n®Y%�° «"U�ê Vsëlì «)�0n®k%� �«&4+%/$�¡0°d4"!� ®10T0%.«&2J)' [\[	®1#�«?®YX$«\IÌ���2�]�l�.*"�;zJ«T2¦�à��� ± � zNp® 0n®k%5)'P%7,�«\[¦%&.«��ä®k2£®\° #T[�«\[����.�R���céTH�± y 2_Z�®�[�÷+I�®k%5 «	,�«\[,5'tCt�.«T%.«&21I�«\[+)\��� L �;¦Óý�¤ � 
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�H���n�=�J�¡��	�	�	���������=���	�À���	�=�¡��	�	�����������������a�a�	�	�J�����J�������¥������ �J�	�Ï���Ï��	�a�y�J���\E0¦ � ���?���a�	�?�µ��	�a�¥�����������Ì�\��	�����	���Z�����»�� � ���+�+�¥�?�������.�`���`���Ø�J���	�Ë�Z�������������Ì���n�Z�	�����O���	���a�9�J�a��È����U�������	�?�y����$�������a�¡¦ � ��������nÐ��Ï����E�"� ¹ �	� �iº	���$�y��^Î����^Æ+���0¦�½H�^�	¨����;�ä�a�D�����Ï�E���n�J�^�J���	�J�����	��� ¹ �����^�����	�U10ü�Þ'á`�J�����0���=�	�����	�	����a���J���	���Z�¡²\���ËÆ+�+�Ì�E�����Z�ä�)²����	���n�J� �n�������	�a� ��� ���Ì�J���	� �����������)¦�½H� �	¨�����ÐT���n�¥��	�a��Î����`�a�Ã¢e�������O������a���J���a������� ���������a�	���Z�T�J�Ë���Ì�	�����	�	� ���a���J���	���Z�9���J�	�	�a�0��	� �J���"EJü�(g10§�D ¸ ª �	������ÈJº	���a�_DL¦C³ · ¦�Ô���È��L²���	���?�������.���a�	�	�����������������������?�	���	�����Z���\��	���J�E�?�����Ï����$� ��Â��	�����?�����	�O���	���J�$��ÈJ�����J�����	�?�y����$�������a�E���a���Ñ Ñ �	¨���¨�������	��Ò Ò ²\���a���J���J���	�E�����i�J�n� ��Ì���	���	�a�$���n�a�Ë�J�Ë�?�	�	���a�9�J�	� �������������U���Ë�a���������	�����J��º��	�`�����Ë�J�	�E�	�a�a�	���a��� ¹ �����	���$�������¥�J����E�ü5¦����\ET�	���������	��� ß Æ ß �E�����Z�ä�)¦ÀÊ)�Ë���	�E�y��	�a�������$�?���?�	���Ï�.�������Â��������������a���J�������E�J���^��� �¥��	��¨����J� ��	�������0��������Ì�����a��º	�a���J¨��	DL¦C³�¦ Û0¦�Ê)�������	�=� ¹ ���J���a�	�������	����º	�=�	���E�J�a�	����������a� , ¯ ���.4�ö;� } ¦ ,´, � 4�Å4 
 �DC�C-6 , �E�������.�¡¦��H���n�^� ¹ ���J�J�	�������Ñ1\ü;Þyá����\E\¦Ê)� È�º��n�a�GDL¦ ÛJÛT�J�¡��	�	�	�����=���	���¡��	�	�����������=���?� ¹ ���������������������â�J��1\ü;Þ'á����\ET�J�����V� ¹ ���J���a�	���������	��º	���J��¡��	�	�	�����J�'���	���a�����	�"���������	���	�������$¦�Ê)�^�)��	�J���a�����������E�J�	�+�	�a�a�	���a�y���y�J�¡��	�	�	�����+�J���'�J�+�J�����Q��	�a�	�����"�J���a���ãÄ�	�����Ï��	�a�¬�	�����$�¬���	�¬�¡���º	�������^���$���J���	�����	�"� ¹ �����¬�����a�n���n�Z�	�'�¡���º	�������^���	�E�y��	�¡��	�	�+���������������a�	�^� ¹ �������a�"�J���a�µ¦Ê ¹ �������a�������	�������Ë�J�^���=�������	�	�����^�������	���^���a�����Z�	�����^� ¹ �=�������D�J���^�¡��	�J�n�Z�0���=�	��¨"��	�a�	���	�^��� 1\ü;Þ'áy¦�½¾���ËÄ�����a���J���	�T��E�	�	�Z���	�^�������	�����	�D�����	�V� ¹ �����	�a���Z�	�	�	�?�	�������a����ÈJ�	���	���J�Ñ1\ü;ÞyáyÄäÛ\²��Z�	�V�J���;�Q����$�����	�	�i�?�������a�	����	�	�J�	���J�����D�J�	�Ë�	�a�a�	���a�T�J�����9�Z�E�J���a���������	�`�J�����`���	�`©������	�UÎ����`�������T�����������`�E���	���9���â�a�	�Z���	��²�	���E�?�"���D�����a�����^��� Ñ Ñ Å+���Ã� �J�����5Ò Ò ²£���Ë���=�¡��	º	����� �����^�	���a�������	���E�������¡¦
¤��7ÁJ©�¿=¨ª©�¨�«�§�¬ºÁ ¾DCFE ½¾�× G�©�¬�¨ª« CC §+¬�¬°©�À ¾ Á ¾C ©"¨ ¾ H]¿ ½¾ ¼ª©�¨ªÂJ¼ ¾Ê)�	�?�.�����J���	�	���	�E�J�E����ET�����Z�n�����a�	���^�Z�	���y����ä��������� ¹ ��� ��	�	¨���������������������º	�Ë���¥���a���Z�Ý��	���������E�	���	�	���¡Ä�	���	���L�R�	�����Z�	�	�������E�J�	�+�������	�a�	�����������¡²���	�	¨���������������������º	�^�	�=���	�E�y��	�a�������a�¡²���	�	¨��������Z������������º	�^�	�=�	���J�	���� ¹ �	���¾¦¡½¾�	�a������������à	�J�	�i�J�i�	�����������������E�J�	���	�	���¾���	�����"�����?�ä�����J���=�	���a���������Z����?�	�`���	�?�y����$�������a�¡²¯�E����������^º	�a�����J�D�	���	���J�	���H� ¹ �	���¾¦£ü����D�����0�������$�9��	����^�������\��	���	�����������"��	�^�����¾�������a�V�¥��	��¨������¡¦
�H���n�����	�����Ë������������ ���Ë�J��� ³ f ��T���Ì�J�a���	�	�������	�Ëº0�����º��$����¨���Î����T�J�	� �E�������.�¡¦ c �����Ë�	�	�a�����������©������	�"�J� º	�������)²��y���� ¹ �	�a�a�	���+�	���E�?���	�"�J���H���^�¡��	�	�������	�	�����?�����a���������¡²£�����T��	����¬���Z�E�����^��D���¬�E�����µ��	�a���ÂÉ�	���$���E�������U�\��	���	��������¦ × �J�¡��	�Ë�	�Z�	������������������� ���	���	���a���	�Ë� ¹ �	�a�a�	���E�J���n��������ÎÌ�J�	�ËÇ+� �	���a�������9�J��¡��	�	�	����²\���a���Z�9�J�����E���	� f���ÐT�?�������������¡²H�J�	��ÐT�J���n�?���	�]fJ��ÐT�J�	�	�	�������������¡²À���$�����`©������	�`�����T��������\��	�����	���Z�����»��	�	�¡¦ c ¹ �����i�J���a�������i�J���a�����D���^���`Ñ Ñ Å+���Ã� �J�����7Ò ÒÏ�¯���º� ,�L�� ^ ����;Å L�� ^T�	�Ë������º��������J�¡²¯�	���J�� ¹ ���Î��������	��� �� ¦ L�� � �	� ���������������)¦ c ¹ �������a�i�J���a�������i�J���a�������Ë�J�D���'E�½Hüù1Ë�������D� ¹ × ������������Î��n�"���J��¦ L�� §��O4#C � § �	�Ì�Z����º	�����n�J�¡²À���"�J�E� ¹ ��	Î��������	���Ù��¿¦ L�� ���	�Ì���������������¡¦nÔ���È���²����`©��������J�	�E�����a�������	���E��������E���$�Z���¡²+��i� ¹ §'���	�	�0�J� ¿y��	�a���¾²��������a�^�����^������º	���������	�%4�6 � § �	�L� ,´L�� § ���n�Z�	�^���������������	�¬���^� ¹ ��	Î��n�������n�H�	�
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 «&2�����±��� ���$���J��Î����D��� ½H�����	���$¦¸ �ZÐT�	�����	�	�	� ���$���J���	�����	�Ë�����T������� �	�����	������������	�����n�=�	�����a�����������)²��J�Ë����Ç ��U��� ´ ¦�¿J�����E���	�����a����������Ï���Ï����$���¡²��J�V��� ß ������ ´ ²¯�����VÛ+���	���+���	�����������������i���a���J���	�����	�D�����^�������"����	��EJü�(�1\§�D ¸ ���`�E�����D�J�¢e����������� �µ´ Æ ß �����V��	����^��������	º	�)��	���N��=���=�����	�"�Z�������������)¦)Ô��Z���V�����?���a�	���Ý��i�J�¡��	�	�	���ÀÇY³1�W���+�E�?�������.�¡¦��� ´ �	���������	��� ß ³1�E�������������������)²�������� ß ³����a���	���������	�����J�	�¬�$���	���Z�������������V�J�LEJü��J�Ë�E�����^�J��¢e�����	���	��µ´ ÆJÆ\²Q�	� � E��i�J�	�'�J�����»��	�	�¬���\¢e�������Z�	� �Ï´ Æ ß ¦RÊ)�D�����	�'� ¹ ���J���a�	�������	����º	�¡²��������Z��º��n�^����ÐV�J�¡��	�\��	�J�	�����	�¡²�	���������	����Ç+E ß Æ=�E�����Z�ä�)¦;�H���n�¬� ¹ �����J�	�������c10ü�Þ'á���� ´ ¦�Ê)�	�'�¡��	�	�����������"�����J���a�����	�	�	���n���n���Z�iÈ�º��n�a�-DL¦ Û+E\¦¼9É�	�E�=�	�À���������a���=�J�	�=���Z���Q��	�a�	���	���E�J�����^� ¹ §'Ê)áâ� ¹ �	�	�������������?���Ï��	�����E�	�����n�����.���Ã�E�¡²n���	�=�¡��	�	������������	�������?�	���������n�a�'Î����'�J�����+�Z�	�'���¡��	�0������	�����	�����	�����������	���¡¦ÃÔ��E�J�����+�J�+�	���=�������Z���	�����������J�����£�¾�	���a� @ ����Ð�²�	�	�����H�	�����	�	�'���$���J���	�����"�Ë��	����'���J���Z��Î�����	�'�J�����'���¬�	���J�a�y�J�6EJü��J�����0�a�	�	�������n�������'�	�����������������0�	�����	¨�������¬���=�	���J�	���H� ¹ �	���¾²£�����+�¡��	�	�	���nÐ^�J�^���	���a�����	�Eª ½H¨����J���n�a�	���¾² �Ï´J´\ß£· ¦è=éRhOéäê ò� \  "ïÀî"ñ�íað5ð m î"î"ï£� óUó î j î ó òó ñ�ïk¢ óÊ)�=�¥�����¨����J�^� ¹ ��	�	¨���������������������º	�E���n���	�	�	�	�Z�	�	�E�������	� �����E�y��	�a�����n�a�^�J�����V�����	�������n��� ¹ �	���¾²�� ¹ �	�	������+�	���E�J�Ï��	���	�?�	���)�	���������ä�����	�������)¦RÔ��=�	���.�	�Ï²µ�������y���	����� ��	����¾���E�	�"���� ��^�������a���J�����a�"�����'�y��	�������������	����U�����E� ¹ ��	��¨������������Z��������º	� ³ f ������������	�����Z�	���������Ìº\��	��º	�a���J¨���Î��������	�=�	�Z���������������¡¦=�H�����E���������E�J������a�R¢e��������D�������a�����	�Ï��	�?�^�	¨�����Ði���n�£¢e�	��������²������������^�J�^�	�	�����)�J�^��� ³ f �	�À��� ³ ¶ ¦
¤Bi7\\©�«°�ÂJ¼�ÂJ¬_¿J¼ª§�Ø C�¾ H ¾d�©WÁ ¾ Â�j"ÁJ«7H ¾ ¬�\«�§�¬�
�H���n�'���	�����'�	���	������º0��+���n���	�	�	�	�Z�	�	�E�����)���a�����'���Zº	���$�Z��¨��?�	�^���'�J�¡����	�	���������J�J���+�	���������	�����\��	���Z�	�����×=� ² × Û��	� × E\¦ × ÈJ���J�^�	�����n�������	���y�Z�	���$�D�J�	�Ï�.���Ï�?�����	���¡²��������V�Z�	�V�����J����Î��������i���	�J�	���+���Ë�J�$���J�µ��	�?��	���?�����ZÈy��T��=���	��ÐD�	���a�������Z�	�¡¦ c �	�^�J�a��ÈJ���i�J�^���	�E�y��	�a�������$�)²��������D���V�������	���y��	�a�����iÎ����^���	�D���	�E�y��	�a��Ä�����a�	�?�E��à	�	�����	�E�	�����a�EÆk³1�Ìýs¤��^�	�'���Ë�	���Ã�ä���	�¡²��	������) cw ¦ c �E�TÉ�	�E�)²����Ì�������¥� ¹ ��	��¨������������Z�������	�i������a��ÈJ�0�J���a�����J���$�'�J�=�Í��	������º	�?�������V�Z���	�������n�¬� ¹ �	���¾²��������E���Eº	���$�J������Î����=���?�	�����������Ì�	�T������������"�Z�i�	�����	¨��"�����?���	��¨"��	�a��Î����^Æk³;��Ä � � � E ýs¤��£²�Î����"�������^���	�����^�����J�	�Ï����y�J�¡��	�0��	�J�	�?�E�	���Gt w �¼ö 
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è ç�éhgOé�ë � ó0ô_l ï n í mHô+m î n ïk� ó0ô í ôJô+jyô_n+óO ç#"%$'&¯ë l¿J���n���	�����Z���	���������a�D�E���y������V�J�^���$�����	�.�	�a���a���J����������²¯�	�0�?�	�����a�^�	�â��	�	���J�	�����"�	�	�^�y��	ÈJ�	���	���	�	������	�	�LÄ�����	�Z���	�¡²À����� �J���	���J���J�����"��	�����	���������������D�J�	���	�����������������������?���	��¨"��	�a��Î����	� �����	�	�H�J���	�	�a�	�	��Î���������	�������Z�¡²J�	���¾�"����	�	�	�	�����a�¡¦ c �=���	�����	�=�J�����»��	�	�)²J���	���n���i� ¹ �����	���$�������������=���Ì�J�=¼=½¾ÞV²����=�E����Î����	��������¡²��E���Z�����	���	�������a���������	� ���?�����E�J�E�J���	�������n�H�����"��������������¢e���	Î�� ¹ ���	����Ë�a�	�	���$�������J�$� ���������?���a��������J�����"��	���E�����Z�����0��	���E�J�����D���	�?�	�����Z�������������)¦ × �����	�e²��J�E�����E�J�a�	��ÐË���$���	����Ð�� ¹ ���J�����������'�	���V�	�Z��Î�	�����������������E�����?������¨"����$�ZÎ����	�=���=� ¹ ×�@ Þ'ÊÙª £�'P%]¡�$T%/I�«��À«\$�0("#T[&' Is[ V ®YZ�$T%;®\e$&%# · ���n���E�����E���	�J¨"��	�a�=�J���à���� )%/$ë0' I�®\°l²������=���D��à����]* $�#)«&2+2�«\[�° ®\/'�)41,�«\[?.«¡\.«�²J�����i�J�i��à	�J�]*R$�#)«&2+2£«\[ ° ®\/'�)41,�«\["(�'PXÃ«&%e²¯��������=��à	�J��®k%/I�/' $�4�«?.«¡1.«�²��	���n���E�J����à	�J� ®Y%/I�/' $�4�«G(�'dX$«&%¾ª ¼=�	½¾�Z�����	¨��	à «¡�®0°�±³² �µ´0ß\�Ï· ¦�½H�=�	�������J���a�Ë�J��	���Z���������Z���Í�ä���	���a���	� ���	���	���E�J���a�����	����� �	�����$� ���	�������J�	�¡¦�¿J���i�	�������a�¡²D��	�������"�J�����»��	� �	�Ë�J�����	�a�	���������¥��	�a��Î����¡²��Z�����=���	�Ã�E�	�'�J���=�J�����	�Ï�����^�	���$�a�	�����	�?�	���+�Z�	���$�?�y���È��	�Z�	���	�	�)¦)ü;�0� ¹ ���������a�������������J����	Ð��	�E�J���=���Ë�J���	���������������Ì�	�����a�E�Z�	�E�	�a�a�	���a�E�	à��	������E������Î��n���¡²J���Ø���������¡²��	�+�����Í��	�	���a���=�J���^�a���J�����a�����	�	�+���$�a�	���a�"��à	�	����	�E������Î����	�¡²R���â��	�	���$���¡Ä;��à	�J�	�¡¦ c �����¬�	�	�'�	�����J�����������¡²£� ¹ �����y��	�J�	���J�����	�"�	�����a�'�	�	�'�	��Ä�����J�����������E���¾�����i�R¢e���	���	�?�	�����i�����V�J���a���¥��	���$�Z�	�����������=�����i�E���y��	���	�i�J�i���a�����	�.�	�a�H�a���J����������� ¹ �	�	�H����������¯¢e�����a�V�	���a���	��� ª @ �	���D«)�®\°Z±³² �Ï´�´¶�µ· ¦10ü�Þ'áyÄ/ED�	�������	�.�������������'����Ð^�	Ð���º��	���	�	�����'�a�	�J�¡����	�	�����������	������+�	�����+�����?���a�¬Î����'���	�'�	����ÎD�	����������������������E���	�J¨»��	�a��Î��n���"�J�"� ¹ ×@ ÞyÊn¦£½H�	�������������Ï²����i�J���	�¬�i�	�	�a�	�������$�^�J�	�¬���J���a�	�������	����º	�	�'�J�	�"�)��	���	����Ð^�J�
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���	���a�����	�Ë�J�]�H�	���$� @ �Z�nÐ�¦LÔ������`� ¹ ���	�^�����Ë�����y��	�J�	���J������� ���Õ�E���y����������	���$�������e¦ c ��� É�	�?���J���n�1\ü;Þ'áyÄ;Û\²��J�����"�Z�	���	�����	�	�	�=���	�E�y��	�¡��	�	�=�	�'�J���Z�����a�	� �	�����"�����	�	���	�	�Z���	�E�J�ú10ü�Þ'áyÄ/E0¦�Ê)�	�E�	�������J��������������W�H�	���a� @ ����Ð��	�=�	�����'�������?���J����à0��	�������n�¬���Ë�J�a�	�E�Ï����$�?�	�	�a�	�����`�J�ú10ü�Þ'áy²"��	�	��Î��^��	�O���Ì�	¨������Z���a����)��	�0��	�������µ¦�H���n���$�����J�	��������Î����à10ü�Þ'áyÄ � �	�	�^�����Ë�J���	� �J� � Û+� ß �$�����Z������������º	�	�¡¦Lü����Ë�J�a���	���	�����	���i� ¹ �����	�	¨���������������������º	�^�J� ��� �+�V�a���J�����	�����J��º	���¡²��a�	�	���	�����Z���"���n�J�¡��	�'���������;�Q��	�a�	�����"���aº	�����Z�	�E�	�'� ¹ �Ô������Lª ¼Ù��)Ä��������a������º	���W�H�������������Z�¡²u�¾��������������Ô����a��¨ ¸ �	���	���	� ¸ �	�a�	���	�¡²��I�I� · ¦�1\ü;ÞyáyÄhEE�	���������	���HÛ+EY³O�	�Z���������������D�	��	���E�?�n�����	�	�c10ü�Þ'áyÄ � ¦�½H�	�D�	�����n�����Z�����i�����¾�J�����D�	�������a���J����i����Ð=���J�J�$�������Z�	�	��º��	�V�J�	�^�¡��	�	������Ði�J����	���a�����	�=���b�¾�	���a� @ ����Ð�Ä × �����H�	���a� @ ����Ð�ÄäÁ»²¯Î����À���	�i���a�������	���H�����a�����a�0�?���	��ÐEÎ����i���������i�������$�=�	�ãÄ�������������L¦ c �E�?�����Ï����$� ��Ë�J���	�J�����	�"� ¹ �����?�����	�=���=���	�	�+�����y��	�J�	���J�������¡²��Z�	�=Û�Ek³ �	�����n�����Z�����E��������������a�	���Z�¡����	�^���Ñ10ü�Þ'áyÄ � ¦��¾�����^�y��	�	��º	�������i�����]10ü�Þ'áyÄ � �+�	�	�����¬�����	�D�¡������������¡¦�Ô����Z�V�	���������	��� � ��EJÛE����������Ä���Z�����¡¦ c �����^��� ���a�	�?���	�H�����E�J�¡²����=�����	�U10ü�Þ'áyÄ � �H� ��	����"�J���	���0����"�	���	�Z��Î=�	���n�)Ä;�	���	���E�J���	�¡²Q�	�����	��������	�+������ÎD�	�������	�	�H���+�?���	���	�+� ¹ ���Z�0�J�]1\ü;Þ'áyÄ;Û\¦QÊ)�^�¥��	��¨����J�+�	�E�J����à0��	�'�	���)���V�TÉ�	�E��Î����'�	�	�������n�������Z�\��	��������0�Z�	�'Æ��M�+�+�V�a���J�����	�����J��º	���¡²��y����	�a�������������'���^�	�	�	�������WDL¦ ß ¦ � ¦�¿����a�	�+Î����'���	�'�¡��	�	�����������+�J�¡��	�	�	������	��������i�������n�Z���i�������¾�a�	�������Z�	�	�E�����¾¨����?��º\��	���	�)²J���	�O�	�������	�	�  «&*50G.«T%&.«	«|'D�	�D «&*50G.«T%&.«	«Ì*E� ¹ �����i�J���a�µ²�	�+�������������	���	��0°$¡° ®k'd% «|'=�	�50°$¡° ®Y'd% «Ì* � ¹ �������a�E�J���a�Ï²������ ��	����=�a�����	�	�E�J�Ï��	���V�	�U�a�	�	�J�	�	�����	�	�?�	����������	�����	�	�` «&*70G.«&%&.«	«E�	�'�������������	���b0°$)° ®Y'P%.«�¦ ¸ ���i�����E���$����� �	�����	�	�	�=�J���E���	�	�	�=� ¹ ���Z�V�¡��	�	�������������	�)²������� �+EJÛ��a���J�����	�����J��º	���E�	�����+�)��	�J���a�����=�	���E�?�����n�Z����Û � ³=�	Ð��	�?���Z�	�i���$���J���	���nÐ�²�³;� ´ �	Ð��	�E�J���	�i���	�ËÄ�y����¡��������yÛk³£Æ9��Ð����E�J���	�=�����������a�	�¡¦À½H���E�?�E�J�����Ñ1\ü;Þ'áyÄ/E\²��Z�	�E�J�a��ÈJ����� ¹ ��©��������J�E���Ë�J�����E��������������a�	�E�J�����0��	�N��=� ¹ �����J�^���^�Z���������E����������º	�Z�i�y����	�a�����¬�������^���=�	�	���������GDL¦ ß ¦Ê)�	�WfJ��Ð��$�����Z�������.������Ð�Þ'§ �	�'�����E������Ð����=�a�	�.�a�������Z�	�	�	�?�	���"���	�	���	�Ï����Í�� �	¨����	���T�J�	� � �+EJÛ9�a��Ä���Z������������º	�	�^����� ��	����^�	���Z�	���µ��	�^�����	�"Ç × ²����	���"���D½¾ÁHÊ ´J� ²����	�	�-�H�	���$� @ �Z�nÐ�Ä × �	�0���	�	�L�H�	���a� @ ����Ð�Ä;Á»¦c ����� ������� ���	� �	���¡²n� ¹ �����J�a��Ð����?��������� �J�����.���	� �Â��	����������������0��	�Ë�J�����i�Z�T�¡��	�	�������������â�J��� ¹ ��������	º	�a�������������º��n�Z�����a�¡¦ × �����	�e²¡����ÈJº	���$�=ü;ü�üq¦ � �������i���?�������)��i�Z�	�i�J�$��ÈJ���=�E��à	�	���i�����iÎ���������������	�i�������	���Ï����	�V�J���Ç × ¦ c ¹ �������a�E�J���a�Ï²��������E���������E�	�	�����¥����Z���	�������J������E�J�	�=�	�������n�Z�E�J��Ç × ���y�J�T½HÁHÊ ´�� ª �	�����V���	�	�������ü�ü;üq¦ ��· ¦=�¾�����i�	�������J�����E���	���H�	���a� @ ����Ð�Ä × �	���H�	���a� @ ����Ð�Ä;Á»¦&�¾�����=�E�������a�����E�J�������J�������Z���	�������=������	���E�J���a���Z�	�����"�	�����a�"�Z�	�'�¡����	�����������'�J�	�'�	���Z�	�����"�J�	��f���Ð^�J���7�H�	���a� @ ����Ð�Ä × �	�����"½HÁ¾Ê ´J� � ¹ �n���"�J���a�µ²�	�H�����-�¾�	���a� @ ����Ð�Ä;Á �	��Ç × � ¹ �������a�=�J���a�µ¦�Ê)�=½HÁ¾Ê ´J� �	�	�H¨��������	�E�	���+�����a���¥������a���0��=�	�H���������$�Z�	�E����	���Z�	���¾�a���J���J�������"fJ�nÐ�¦ × �¥���������a���Z�$�)²�Ç × �J�a�	���T���¥�	���?�����E�����n���	���������$�����	� � ¹ ���J�	���a���������¥�J�	����Z���Q��	�a�	�������	�����	�������n�������������E���	�J¨»��	�a��Î����	�?�	�"�"��	�	�	�	�������=�J�	�=�����E�J�E�J�E�	�����	�����	�	���������Z�	�E�	���y�J�����������º	�¡¦¡Ê)�	�D�	�������a���������	�i���Ï����	� ��?Ç × ���D�������=�����¾�J���D�����Ï�E�Z�i���D�	�������J�	���¾�	���a� @ ����Ð�Ä;ÁØ���D�E�����µ��	�a������	�	�)�.���������Ï����VÎ��n���H�	���$� @ �Z�nÐ�Ä × ¦è ç�éhgOéhg Ô m ¡Ì¢+ï l ï0í ô+m î ôËó î \ í ó ð \ ð5ï0í lÊ)��ÈJº	���a�"D0ü5¦ � �E�������a�¡²������"�	�Z���	�	�O���=�E���	�	�	�D� ¹ ���Z�µ²��������J���;�Q����$�����	�	�=�	�����a�W�¾�	���a� @ ����Ð�Ä × �	�H���½¾ÁHÊ ´J� �J�����'���D�	���Z�	���������-f���Ð=Þ'§O¦¯Ê)�^������Ð=���D�J����Ð�à����i�J�^�	���$�J�����D�	�	��ÈJÐL��T��WEY³1EG���{���Oª �	�������n�ü�¿J½¾½Ì�J� �Ï´�´¶�Ï· ²¯�	��� ¹ ����E���	�����	������i�J�V�	���Ã�ä���	�¥��"�0¦ ´�´ ¦¯Ê ¹ �	�a�a�	���'�	���E�E�Z�	�i�J�����¾���n�a� @ ����Ð?�	�	���y��	�	�a������������������������^�	����� ��	�����a�µÄä��à	�J�¡¦ 9 ���	�����^Î����"�	�����À���V�������	���"�J�y�?���	���	�'� ¹ �����Ï²��Z�	�"�J�����Z�"�J�	�LfJ��Ð^�E���LÄ���������y�������0��������	�a�����n�a�9�� � ¦ �]�	`�� � ¦ c �����"���	�¬�	�����	�	�	�+���	�?�y��	�)��	���+�	�������������a�	�¡²£���	����	�	���a���¡Ä;��à	�J�	�¾��������	���?�������Z�$���¡¦�¿������'�����	�����	�	�i���a�������������¡²¡���	�T����	���a���¡Ä;��à	�����^�	�����¾�����?���a���O�	�����$� � ¦ ���	� � ¦C³_�	`�� � ¦)Ê)������Z�����^�J�	�LfJ��ÐV�J�	�	���	���J�������'�	�����������Q��	�a���	���a�T��M�\¦ Æ_�	`� � �	���	�����	���H���J�	�������¡²��	�����	�Ë����	���a���¡Ä;��à	����� ��E]�	`� � ¦£Ê ¹ �	�a�a�	���H�	�	�����O�������¬º	�a�����J�^�	�	�a�'Ç��+� ýs¤��£²������^�������Z�����J�"�y����Z�	�"�	���a�������������^�	�	�a�����	�����	�"�J�	�f���Ð��J�	�	�	���������������������y�J���a�����	�����Ï����$���E�	���¬���E�J���a�����������¡¦�Ê)���E�	���������	����Î����	�=�	���a�a�	�	�J�������������	�E�J���n����^�	�����	�����J�	�¬�����nÐO���¬�$���ä�a�����J���	�	���E�	���������J���a�����	�	�	���0�	���H���=È�º	���a��D0üq¦ Û0¦�Ê)�	�¬���������D�	�����0�����Q����$�Z�	���$��	�Ø�	�������n�O���J�	������� �� �\¦ �|Æ `ª�Ó²\�	�����+�J���������U�	�����	�	�����$���J���	�����Ë���Í�����	�	�����������U�	���Ï�.�����¡²À�"������������������º	���	����Ä/�0¦lÛ Æ `ª�Ó¦�Ê)�	�Ì��	�����a���)Ä;��à����	�D�	�����+�J�=� ¹ ���a�J�$���J�M�0¦ � ³ Æ `ª�Ó²������	�i�J�	�=�	�������n�a�=�J�������Z�NÄ



pJo5raç0r�pª8�t)o/:Y8�zJoq{\| 8Tv;8¾w'zJo�w_:'u9w=8�:'oq{Y<L{\|�:Y8�å\u7< �J���

0

200

400

600

800

1000
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)è

FLUX MONTANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)è

FLUX DESCENDANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)è

FLUX MONTANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)è

FLUX DESCENDANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)è

FLUX MONTANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)è

FLUX DESCENDANTS

ECART-TYPE
BIAIS

@7ACB ¦�D0ü5¦ � FDé�®0°d' ,�®0)' $&2,�«K �«&4+%/$�¡0°d4�!��a£	0n®Y%=%;®;0T0°$T%5�®Y4�U�ê Vsëlì [&4�% ���2�]�]�ÿ'+% ±sH� ®0)' [¡/' $�4�«�[ ,�«\[ .«\I�®Y%7ÿ[«&2J)% «� �«&4+%/$�¡0°d4"!�� £Ù«¡À° «NU�ê Vsëlì � ¡��ù �«&4�%h$�¡\°P4�!�� £����.¡�� U�ê V�ë�ì � �$± y 2"(£®Y4JÀ÷�I�° ®+[\[	«E)%h$�0' I�®0° «¡±�£�4G*b'�°d' «&4U÷I�° ®+[\[	«E «&*50G.«T%&.«	«¡± y 2GZ�®�[�÷;I�° ®�[\[�«R0°$¡° ®k'd% «¡± p£_#�®k4;IK(£«Ñ÷���4"!�*R$&2J ®k2�e[¡± p£?,5%/$T'� «@÷���4�!b,�«\[\I�«&21,�®k2�e[¡±V «\[��G4�!-[\$T2��«T2N�	`�� � ±



��� Û x��Y8�vJo�zJw�u¥pJo�9�pª8¾t)o):Y8¾z�o5{\||:yuU|¾uy~nwy{���tn~&>

0

200

400

600

800

1000
-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3

TAUX DE REFROIDISSEMENT

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3

TAUX DE REFROIDISSEMENT

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3

TAUX DE REFROIDISSEMENT

ECART-TYPE
BIAIS

@7ACB ¦£DÀüq¦ Û�F¥é�®\°d' ,�®\/' $&2ù,�«� �«T4�%/$�¡\°d4"!�� £ 0n®Y%�%;®10T0°$&%5�®k4]U�ê Vsëlì ±kU=$&*M*y« p®Ù° ®K R#Y4+%.«�0%&.«\I.«\,�«&2�³«{z*¬®k' [�0°$T4�%'° «MI�®0° IK4J°;,�«\[� ®k4�!M,�« % «dtJ%/$&' ,5' [\[	«&*¬«T2�z)«T2 Æ ` �£± p£|#�®k41IK(�«�÷�I�° ®+[\[	«�)%/$ë0' I�®\° «¡± p£�,5%/$T'� «@÷I�° ®+[\[	«� «T*50G.«&%&.«	«)±�£�4"*b'�°d' «&4U÷�I�° ®+[\[	«0°$¡° ®Y'd% «¡±



pJo5raç0r�pª8�t)o/:Y8�zJoq{\| 8Tv;8¾w'zJo�w_:'u9w=8�:'oq{Y<L{\|�:Y8�å\u7< �J� E
�����a���������	�"���	�a�^Ç��+� ýs¤��£¦Ê)�	�O�����;�Q��	�a�	���	�	�=�	�����a�W�¾���n�a� @ ����Ð�Ä;Á ���+Ç × �	�����+�	���?�����$�����Z�	�Ù����	�	�Z���	�=���b�¾�	���a� @ ����Ð�Ä × �	�+�J�½¾ÁHÊ ´J� ª È�º	���a�	�-DÀüq¦ E��	��D0ü5¦lÇ · ¦�½H���E�J���a�����¡Ä;�Z�	�9��=�	�	�������"�	�����a�^���^½HÁ¾Ê ´J� �	�0���^�?���y��	�Z�^�$�����¡Ä;�J����Ä;�a���Z�Ç × ²\�	���=���	� È�º��n�a�	��ü�ü�ü5¦ ´ �	�Dü�ü;üq¦ � �Ì�����	¨������Z���a�Ëü;ü�üq¦5�¾����� �	�����	�����������ËÎ����Ë�����â��	�����a��� �	à	������	�?��Ä���ZÎ����	�"�������a�R�¾�	���a� @ ����Ð�Ä;Á`�	��Ç × �������0�	�	���	���J���	�E�������J�����"�.�����J���	�^Î����"�	�	��Ð^�	�����a�"�Z�"½HÁ¾Ê ´J� �	��Ç × ²�������a�^Î����¬���	������	���a���¡Ä;��à	�����y�������n�����E���Z�����a�	�¡¦�§y�Ï²£���¬�����¾�	���?�	���a��������	�a�¬�$�����¡Ä;�J����Ä;�a���Z�¡²�Ç × �J�	�Ï�?�	������E�	�Z�����	���a�"�J�¡��	�	���	�Z���=���	�����	�Z���	�E�������J���	�	���J���¡¦Q½¾�������¾����ÈJ�Ï�?�����������N��	������	����È��Ã�¥��	�������0���	�'�	�������J��������������'���O�Í��	��¨������iª �	�����H�	�	�	�������Eü;ü�ü5¦ � ¦ �µ· ¦{ �«&4+%/$�¡0°d4�!��Rêº[	«&*bZ)° «L,J$T2;IL*M' «&4"!Y0n®Y%ä®Y*®.«))% ' [�«&%�° «\[�0%h$\I�«\[\[&41[%;®+,5' ®0)'t�[Y$�4£«�° «ùU�ê V�ë�ì ²£Î������Z�n�J�����	�����T�������¬�����$���¥��	���a���0��9��i�J���a�����+� ¹ ��� �E���y������^�a�����¡Ää�����¯Ä;�a�����¡¦ü;���	�	�J�J����ÈJ�	�����¬� ¹ �	Ð����Z��Î����	�����D�.���Ï�E�^�J�	�+���$�a�	���a�"�J���À�a���J�����a�������E���y��	���'Î������V�	���$�����Z���a�¬���+� ¹ ���0Ä���a�	���������	��º	�¬�����"�¡��	�	�	����Ð�²������H�	�����¬�	���a���9��i�Z�i�.���Z�^�	�����	�����0���	�¬���a�	¨��Z���	�������a�	�^�J�	�'�¡����	�	����Ð^�	¨����Z�	���	�¡²�	�+�	�����������+�Z�	�=�����	�	�i� ¹ �����J�a�	�������	�	��º	�=�n�������Z�\��	�	�¡¦�Ê)���i�	�����	�����J�	�i���$�a�	���a�E�������+���Z�n�?�	���������	����Î����	�Î����^�J¨�à	�	��Î����	�¡¦�½H�	�J�	���J�����Ï²�� ¹ ���������J�a�	�������	�	��º	�9��i� ¹ �������a�D�����nÐD�	�����	���������	�^�����J���a�����	�	�	���¡�

F ½ ¹ �	�	�0�J�����¾���=�	�Z���	�	�¬���a���J���	���Z�VÎ�� ¹ �	�	�À���J�	�	�a�0����y�Z���J�����^º	�a�������D���a�¡��	º	�������a������i�J�^���i�¡��	�J���a�������Z����	�	�a���Z�	�����=�J�	�i�J�����Z�¡¦J§'�T�J�	���H�����a�	�����	�9����Z���J����ÈJ�	���Z���J���a���Í��	���a���	���������T�J�i� ¹ ���J�	���a���������T�J���¬����	���J�	���¾� ¹ �����¾²��J�$�Z���	���J�����D�	�����a�	�^���¬���Z���Q��	�a�	���	���^�	�����$�D���	�¬�	�������^�����$���¥��	���a���0��	�)¦
F Ô������a�ME+�+���	��Ç��+�Ëý�¤��£²¯���V�)��	���	���Ë�����?�E�	�������D�	�a�a�	���'�������i�Z�E�J���a���������iÎ��n�D�	���'���	�D�������$��������	�	����Ð��J�=���a�	�	�������L¦�Ê ¹ ���������������?���U�E��Ð����?��� ���?�	�	�����O�	�a�$���n�^�����a���E���n�Z�	�����'��� �	�����	�	�=�J��E�����	�	�'� ¹ �����$¦£Ô������¬�	���a�$���	�������¥��D��������������� ¹ ���=f��	Ð������ �������'���	�¬���a��È��Z�"�J�	�'�����nÐ^�J�'�a�	�.�$�����J���¡Ä�	�	�E�����»ª �	�����^È�º��n�a�=ü�ü;üq¦ �Ï· ¦ c ¹ �������a�	�i�	���J�	�i�a���J���J�	�i�J�¡����	�	�����	�����	�������V�TÉ�	�E�O�	���a��������	�a��������Î����ª @ �	���O«)�®\°Z±³² �Ï´J´'� Ü�ÁH���	��«)�®\°Z±³² �Ï´J´��J· ¦�× �y��	�.�����V�J� �������	�����E��Ð��J����Î����	�=���¡��	�	�Z�\��	�E�����^���	� �	���a���	������$�Z�	���ZÎ����	� ���	� �	�a�a�	���a�Ùª �J�$��ÈJ�'�	�	�a���ãÄ�	���ã²J���a���a�E�J�iº	�a���������n� · ²��������=�������	�����=�	���E�J���a�	�¬�	�	�i�¡��	�	�����������i���nÐ��J�	�Ã�ä���Ã�E�����	�	�=�����i�������$����	�������"�J�^���a�����	�.�	�a���$�����Z��������¦ c �����V�Z�	���$�D�	���E�J���a�����	�����D�	�����$�D���$�����D�E���y��	���	�^�a�����¡Ä;�J����Ä;�a�����)²�ª á����Jº¡ÄÅ+��à «¡�®0°�±³² �Ï´�´¶�Ï· �E�������$�����¾�J�	�Ë��	�����a���)Ä;��à����	�'�	�����a�D���	�D�	�������n�Z�V�J�	�^�J�����Q��	�a�	�����D�	�����	�^�Z���Q��	�a���	���a�Ù���\¦C³º�	`�� � �������'�	�	�����J������fJ��Ð�²¯�	����W�0¦ ��Æ `ª�'�J���n�'�	�������������^�����nÐ=�J�V�a�	�.�a�����J���	�	�	�?�	���Ï¦¯Ê)�	�V�����J�	������a���¥������a���0���� �H�	���a� @ ����Ð�Ä × �	���¾���n�a� @ ����Ð�Ä;Á`�	�������	���$���	����	�a���\��	�+�J���H�J�	�'�	�a�$���n�a�¬�	���y��	�a�����n�a�	�'�J���n����^�	�����	�����J�"���	�"�J�	��ÐVÎ���������������	�¡¦Ê)�	���¡����	���������������Ë�Z�Ì�	�����Z�����������Õ���]�H�	���a� @ ����Ð�Ä × �	���¾�	���a� @ ����Ð�Ä;Á �	�����D�	���a�	�	�����	¨��`�������T���.�����¬�	���E�J���a���J���	� ����	�������	�?���	�=�	���J�	�=�a���J�������E�����Z�����0��	���J�����V�J�	�=�	���Z�	�����E�	�����	�a�����"�������¬���Eº	�Z���J��	�"�J��������º	���	���y��	�a�����J�	���J�����	�?���)²��	���?�E���	�	��ÐË�J�	��¼=½HÞO¦nÊ)�	�������Ï�.���Ï�E�����	�	� �J� ½¾ÁHÊ ´J� �J����a���J�����a�N��ËÇ × �����N��	����?�E�������¡��	�	�����Ø�	¨������Z���a� ü�ü�ü^ª È�º��n�a�Ëü;ü�ü5¦ � ¦ Û · ¦ÀÊ)��º	�a���n�J� ���?���a���������Hü�½Há�½¾½H¼��	�	��Î��^��i���Ì�y��������H���i������¨����J�����$�Ì��	�������Z���Z�	�i�J�����Q��	�a�	�����	�=�	�����$�?���	�i�?���y��	�Z�	�=���i���a�������ä���$���$�����Z��������a���J�������¡¦�Ê ¹ �	Ð��	�a�	�Z�	�E�J� �Ï´ ÆJÆË�a�����	�	�E�J�������LEJÆ`º	�a�����J�	���J�E�a�	�	¨����$��¨��¡¦�Ê)���	���?�����$�����	���Ì�J�E���	���a��	�������+� ¹ �����J��à	���Z�n���n���Z�	�'�	����Îi�������������������¬�����E���	�J¨»��	�a��Î��n���"�J�y� ¹ ×�@ Þ'Êi�J�¡����	������	�	�¡¦µÊ)�	�'�¡��	�	�����������'�������	����¾�J�������Ï��	�+�	� �Ï´J´'� ª Ô��Z������º	����������Ô����Z���¡² �Ï´J´'�Ï· ¦µÊ)�¾�����J���	���"DÀüq¦ � �J�¡��	�	�	�����H���	�H�¡��	�	�����������+�	�����	�	�Ã����������	�'�	�����	�����'�����6f���Ð^Þ'§Ì�����	���	�µ��	�+����Ð^�	����ÎD�����E���	�J¨»��	�a�	�+�J�'� ¹ ×�@ Þ'Ên¦ c �����"�	�	�J�	Ð��	�a�	�����¡²R���'������Ð^�J�¨ § � �	�	�JÈ�Ð���Ë���E+���b�a�0�+�Ó¦£§y���a�	�?���aÎ����¬Î����"�����"�	�a�a�	���a�"�J� �H�	���a� @ ����Ð�Ä × ���������H�	���a� @ ����Ð�ÄäÁ9����������	�������E�	���������Q��	�a���	���a�	�T��V���O���������	�a�	�Z�����J�	�'�	���J�	�'ü�½Há�½¾½H¼�²��J���n�H���¬�	�������n�)�J�	��fJ�nÐD�J�	�	�	�	�����������)¦Ê ¹ ��	�����a�µÄä��à	�J�^�	�����a�i���	�D�	���J�	�^ü�½Há�½¾½H¼��y��������	�	�"���Ë�	���.�	� � �	`�� � �������'���	��f���Ð=�����	�	�	���J�������9��?����	���Ï�.�����¡² ��� �	`�� � �������¾� ¹ �����E���	�J¨"��	�a�^���a���J���	�����¡²£�������a�^Î����¬� ¹ ��	�����a�0Î��n�����a������Î����^�	�����$�R�¾���n�a� @ ����Ð�ÄÁ �	�+Ç × �	�	�������Q��	�a���	���T���Û��	`�� � ²�Î����	�����?Î����E�����Z�y�Z���	�Z���	�	�=�J�=�E�����	�	�i� ¹ �����$¦�Ê)�����J�	�Ã�ä���Ã�E�����	�	����R�¾���n�a� @ ����Ð�Ä;ÁU�	�'������������º	���	���������	���)�������¾�Z�"�	�����	���)�����LfJ�nÐD�E�������������¡¦ �× ���i�	���Ï�.���	�¡²£���	�N��	�	���a���



��� Ç x��Y8�vJo�zJw�u¥pJo�9�pª8¾t)o):Y8¾z�o5{\||:yuU|¾uy~nwy{���tn~&>

0

200

400

600

800

1000
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)è

FLUX MONTANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)è

FLUX DESCENDANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)è

FLUX MONTANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)è

FLUX DESCENDANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)è

FLUX MONTANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-1 -0.5 0 0.5 1 1.5 2 2.5 3

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)è

FLUX DESCENDANTS

ECART-TYPE
BIAIS

@7ACB ¦YD0ü5¦ÙE|F¿é�®0°d' ,�®\/' $&2	,�«( �«T4�%/$�¡\°d4"!��.êÇ[&4+%U���2�]�l�2'+%°0n®Y%R%;®10T0°$&%5�p®&�"£D±=HL³®\/' [¡)' $=4£«\[G,�«�[ .«\I�®Y%7ÿ[«&2J)% «g �«T4�%/$�¡\°d4"!��.êÌ«¡�° «��£ � ¡��ù �«&4+%/$�¡0°d4"!��.êq���.¡����"£l� �Ã± y 2º(£®Y4JÀ÷uI�° ®�[�[	«�)%/$�0' I�®\° «)±p£�4]*b'�°d' «&4U÷uI�° ®+[\[	« «&*70G.«&%&.«	«¡± y 2MZ�®+[Ñ÷õI�° ®+[\[	«0°$¡° ®k'd% «¡± p£r#�®k4;IK(£«Ñ÷���4"!ù*R$&2J ®k2Jÿ[¡± p£ ,5%h$&'� «@÷���4�!R,�«\[\I�«T2;,�®k2Jÿ[¡± V «\[���4"![\$&2J�«&2M�	`�� � ±



pJo5raç0r�pª8�t)o/:Y8�zJoq{\| 8Tv;8¾w'zJo�w_:'u9w=8�:'oq{Y<L{\|�:Y8�å\u7< �J� ³
0

200

400

600

800

1000
-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3

TAUX DE REFROIDISSEMENT

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3

TAUX DE REFROIDISSEMENT

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-0.3 -0.2 -0.1 0 0.1 0.2 0.3

TAUX DE REFROIDISSEMENT

ECART-TYPE
BIAIS

@7ACB ¦�D0üq¦ Ç FZé�®0°d' ,�®\/' $&2ù,�«D �«&4�%h$�¡\°P4�!��.ê¦0n®Y%�%;®10T0°$&%5"p®f��£�±°U=$T*M*¬« p®Ì° ®@ #74+% «�0%&.«\I.«�,�«&2J «{z£*¬®Y' [0°$&4+%�° «�I�®0° IK4J°�,�«�[ ³®Y4"!-,�«"%.«dtJ%/$&' ,7' [\[	«&*y«&2�z�«T2 Æ ` �£± p£]#�®Y41IK(£«Ñ÷1I�° ®�[�[	« /%/$�0' I�®0° «¡± p£ ,5%h$&'� «@÷1I�° ®+[\[	« «&*70G.«&%&.«	«¡±�£�4"*M'Z°d' «&4U÷�I�° ®+[\[	«0°$¡° ®k'd% «¡±
�	���Ï�.����� ���a���J���������	� �	���E�E�������� �	�������Z�	���ZÎ���� ��� ��� ��� ��� ������a�����Z�	��� ��	�	���a�ÏÄ;��à	��� � ¦ Û ´ �J� ¦C³ � E\¦ ÛJÛ Æ\¦ � Û � ¦ ´ E�����E�J�$� E�Æ EJÆ EJÇ EJÇ Ç+��E��à¡¦������Ï¦ ��	�	���a�ÏÄ;��à	��� � ¦ � ³ Æ0¦lÛ � � ¦ ÇJÛ E\¦ �£ß � ¦ �+���	���� �����E�J�$� E ´ E ´ Ek³ Ek³ E ´�E��à¡¦������Ï¦ ��	�	���a�ÏÄ;��à	��� �0¦ ´ ³ � ¦ � Ç Ç\¦ � � Ç\¦ Ek³ Ç\¦ Ç �¨��Z�	�	� �����E�J�$� E ß E ß EJÇ EJÇ E ´���a�	����Î��n� ��	�	���a�ÏÄ;��à	��� � ¦ ��Û � ¦ ßJß ³�¦ ÆJÛ Ç\¦ ß£� ³�¦ Ek³¨��Z�	�	� �����E�J�$� E ß E ß EJÇ EJÇ E ´���a�	����Î��n� ��	�	���a�ÏÄ;��à	��� �0¦ ß Û Æ0¦lÆJÆ ³�¦ Û+� E\¦ ´ Ç Ç\¦C³ ß��	���� �����E�J�$� E ß E ß EJÇ EJÇ E ´1 Ï�¢ ¦õD0ü5¦ � F~�3' [�0n«&%/[&' $&2�,�«\[�*R$\,ùp«¡° «\[�,�«�/%;®k2;[dt�«&%5�%;®�,7' ®\/'tû���º4J)'�°d' [R.«\[V° $&%/[,�«�°dO «�!	«&%/IK' I�«c��U��6U7U=S|,�«' ë���� ± V «N21$&*MZT% «L,�«RIs$\,�«\[þ0n®Y%7)' IK' 0n®k2J¼z;XÃ®k% ' ®kZ)° «{zµ«\[¡�'d21,5' $�4L.«¡±��LO ®10%up«\[Þ� y °Z°d'd2ª#=[�$&2¬«¡ y °�°P' [{z�' ë	ë 'u�$±
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�	�����H�	���E�J���a���J���	�¡²��	���	���a��� � �	`�� � ¦ × �9�����?�E�	�Ï²�� ¹ ��	�	���$�ÏÄ;��à	�J�Vü;½¾á�½H½¾¼Ö�y��	�J�����	�N³]�	`�� � ²¯�������a�Î����+�����y�J���;�Q����$�����	�	�'�	�����a�+���	�'�	�����	�����'�J�6�¾���n�a� @ ����Ð�Ä;ÁË�����	���nÐ¬����Ç × �	��������������	�a�����n�a�	���� � ¦C³W�	`� � ¦Ê)�	�¬�¡��	�	�����������"�J�n�J���Ï����^� ¹ ü�½Há�½¾½H¼ ���^���$�������	�����J���"�Z�^�	�������n�J�J�	�'�����nÐO���¬�$���ä�a�����J���	�	���E�	���Ï¦�¿J���n��	�	�����E�������	�"�J�	�Ã�ä���Ã�E�����	�	�^�J�-�¾�	���a� @ ����Ð�²����������n���	�¬�a�	�����a���	� ��O� ¹ ��	�������¬���iª @ �	�Z�D«¡�®0°�±³² �Ï´J´'�Ï· ²£�y���	�����0�����?�����¡��	�'���	�^�	���J�	�'�n�������Z�\��	�^�J�����^�����"¼=½¾ÞØ�J�"���$�����D�����������������Z�����y��Þ'�	���J¨�à	�	������� @ ������� c à	����Ä�E�����^Ê)���J���a�������aà ª Þ @Jc Ê · ²u�H��������������½H�	�����	�H�.��� × ���E���	�J¨��	�a���Dá��	�	�����a�	¨9ª �H½ × á · �	�0Þ'���J�����$� ü����	���ãÄ�������V�.��� ¸ �����	� ¸ ����������� ª Þ'ü ¸�¸ · ¦�Ê)���V�	���?�����$�����	�����=�J�	�V�������	�����O���i���	�V���a�����i�	���J�	�V���	�	�i�J�	�D�	���ãÄ�	�����^�a�����)Ä;�����¯Ää�$�����¡²£�	���+���$�����D�J�	�"�	�Z��Î=�	�����n�����Z�����V�J�^� ¹ ×�@ Þ'Ê�ª ¼=�	½H�������	¨���àO«¡�®0°�±³² �Ï´\ß0�Ï· ²��?�������a�	��������^�����;�Q��	�a�	���	�	�O�	���E�J�$�Z�	�	�D�	��º0��	�»��	�a�����	�����a�M�0¦ � �	�7�\¦C³ Æ `ª�Ó¦¯½H¨������n�����	�D�J���Z�����D� ¹ ���JfJ�	Ð������T�J�	����a��ÈJ���¡²��	�	�a� � ��� ýs¤��£²Q�	�	�a��E��+��ý�¤ �	²��	���	�	�a�'���i���n�Ã�.���	�iª �	�����HÈ�º	���a�"ü;ü�ü5¦ �Ï· ²����	���?���aÎ��^��^�J�����J�	�'�	��Ä�a�	���$�D�J�����V���?�����a���������	�DÎ����^�	���+���	�D�������a�	�V�����	�	���nÐO���^�J�a�	�	�	�����L¦¯Ê)�	�^���������J�����������D�����H�	���$� @ �Z�nÐ�E�������a�	�����J�	�"�J�	�Ï�.���Ï�?�������	�V�����?�����a���J���	�¡²��	�����a�D�E�	�Z�����	���a�	�¡¦
è ç�éhgOéäê ò�Vñ j�n+óÀô]n+óØô�ó î ô í7eyíað5íañ òóÌó î \ í ó ð \ ð5ï0í lÊ)�Ë�Z���	� �������a�`��� �?���y��	���`�J���0����	���E�����`�¥��	��¨����J�9����������������Î����¡²\�	�i���Ì�J���	�����`�J�����»��	�	�Ë���n�����Î����	�����?���	�i�J���a���¥��	���$���i���U�E���y��	���=����� ��	����i��������	�)��	�)²������J�n�Z�y�������	�����¾�J�	�i���$�Z����Î����	�»¢e���	���ZÈy��	���¡¦¯Ê)��E���y��	���E�J�	���+���	�����V���Ì�	���?�����a�����E�	���'�	�����Z�	�.�����	�����'�������D���	�=�	�Z�����������������J�a����¨��	�E�J�	�?�	Ð��	�E�J���	����D���?�����	�V�J�D�������"����	�¡²��	���.�����Ï���Z�V�J�	�^�¡��	�J�����	�	�D�ä���a���	�E�	���¾�	�a�a���»��	�	�D�J�����'�J�	�V�����9��	������º	�"������J�	��	Ð��	�E�J���	�¬���¬���=�����	�¡¦Ê)�	�D�J���a���¥��	���a�	�O���	�O�¡����	�	����Ð=�J���H�	���a� @ ����Ð��	�����¾�y��	���	�Ï�?���"��	�O�	�������Z�	���ZÎ����	�E�����¾���n�'�J�����	���	���a������	�	�¬� ¹ ���J���a�	�������	����º	�¡¦£Ê)�	�^�¡��	�	�����������^�J�¡����\��	�J�	�����"�E�������a�	���������^Î��������Z����	�D�J�^�	�	�^�J�	�Ï���Ï��	�a�	�¡²��	�����Î������������	�	�Ï���y�Z�V�a�	�J�¡��	�	�	�����������	�Z����+�J�	�'�	�����������������"���J�	�	�a�	���������+�������'� ¹ �����?���	��¨"��	�a�y���	�a�a�	�	���a�¡¦RÔ��?�	��Ä�.�	�µ²£���	�^�)��	���	����Ðiº0����»��	�a�����Z�	�	�����J�^�E�����µ��	�a�D�	�������	�.���Z�	�������^���	�^�Z���	���9��	�����J�����D�	���¾�����n�������	�^� ¹ ���J���a�	��Ä���Z�	�	��º��E�	�����a�E�����E�J���a���¥��	���a�	�?º\��	���J¨�à	�	��Î����	��� ¹ �����E�J���a�'�	�'���	�?�	���a�����������E�a���J���������	����Þy§ � ¹ �������a������a�µ¦Ê ¹ ��	����������� �����¥��	�a��Î����Ë�����?��������Ë�������J���	����� ¹ ���J���a�	�������	����º	�¡²\�?���Z���`����³;�+�+�T�	�����������������`�	¨���Ä�	�����¡²£� ¹ ���������a���	�^�	�����	���������������"�J�	�"�J�	�Ï�.���Ï�?�������	�^�	���?�������Z�$���V�J���n�H�������^�����"��à	�����"�J�"�	����������������������	�������Z�	�¡¦¯Ô��`�����$�����	�����Z�	�µ²¡� ¹ ���$�a�	���^�	�a��Éæ �'�"��	���	�	�	�����a�	�E�	�����������"�J�	�i�	�Z���������������=Î����À�	�i�	�������	���H�	������a�J�n�a�^�J���	¨����E�=���¬�a�	���)��	���	�����������	������'���	�'�¡��	�	������Ð�¦ c ¹ �������$���^�	Ð��y��	�a�������	�	�+�����À����������	����"�E���»��	�	��	���������y�������������������^�J�����^�a���a�	�¡¦£¿J�������	������²£���i�J�	�	�	�a���J�������Eº0��	���J¨�à	�	�ZÎ����^�����y�������������������^�J�U10ü�Þ'áyÄ � ��Ù��	����^�?������Èy��	�D���^�?�����Ï��	�a�i�\��	�����	���Z�	�¡¦1�¾�����V���	�����D�	���	�	�	�	�����	�	�?�	�����?���J��Èy��V�Z�	�V�J�a��È����O���^���	�E�y��¡Ä�a�����n�a�¡²��J�=�	���J�	���'� ¹ �	���U�	�+� ¹ ��©������¡²����������	�?�y��	�a�������a�	�i�	�����	�Ù��	�E�Z�	�	���	�Z����	�O���=�	���Ï�.���	�¡²J�������	��Î�������	�^�	�������	�����$�����Z�����i�E��à	�	�����	�D���Ë�J����Ð�à	�J�i���^�����a�������)¦ ¸ �	���J�H�	���a� @ ����Ð�Ä × �Ì��	����^�����Z�����0��D�������'�	�	��	���Z���������Z�����¡²'��E�	���n���^���D���E�a�������J������V�J�D�	���Ë�	�����^�J�D�¡����Q����$�����	�¡²��Z�V½HÁ¾Ê ´J� ²������+�a���J�����a�E������	�������J��¾���n�a� @ ����Ð�Ä;Á"²�Ç × ¦Ê)�=�E���J�E���y��	�a�������Z�$�?�	�	�+�Z�E�TÉ���E�=�������^���������	�=���	�¥��	�����J�	�i�J�=�	�	���	�Z�����Z������?���)��	���	������	�	�i�����e¦ ¸ ���Z������E�	�Z�������������T�����?���	��¨"��	�a��Î����]��¦ ¸ �����Ì� · �/�T� ���/�´ð ½ ���|fJ��Ð�²��?�����������'���¥�J�	�	�	�����������Ï²y�� ���T���Z�	�	������^�J�a�	�	�	�Z����È�ÐL��¡²����	�	���	�Ï��9��º�J�����+���Ë�	�����^�J�^���$�����	�.�	�a�H�$�����Z��������¦ ¸ ���Z�¾�����i�J�	�a���n�a�J�����������J�	�����J����	Ð��	�E�J���¡²¡��� ���	�?�y����$�������a�=���=�	���Ã�ä���	�=�	�	�+����º	�E�	������	�=�J�r³ Æ ²��������$�?Î����E�Z�	�=�������a�	�=�J���a���¥��	���$���º\��	���J¨�à	�	��Î����	����� �n�������"º	���$�y��	�?�	�����	���������¡¦ ¸ �����Ì� · �úô ³ �)x����ñ ½ ���Gf���Ð �	���a�$���	�������J�����y���¥�����E�y��o��	�	���J�	�a�����a�y��¡¦u�¾�����i�������	�a�	�����i� ¹ �	�a�$���n�^�J���¾�	���a� @ ����Ð�Ä × �J�����¬���i�	�����	�������i�Z���	���a�����������U���_fJ�nÐy�0�� ��� · �/�T� ���)��ð ½ } � · �úô ³ �)x����ñ ½ ¦

¤�  ¾ ¬�\«7ØT« C «�¨�½¾ �©WÂJ¬ ¾�Ë ©�¼ª«�©�¨�«�§�¬ n §+¼ª¨ ¾ Á=Âr¿J¼�§�v C Á ¾ ¨ ¾ H]¿L½¾ ¼ª©�¨ªÂJ¼ ¾
c �������n�Ì�J�a�	�E�Z�	�i���	�E�J�¡²������������	��������¨������	���J�������?�������	�i�Z�	�E���	�E�y��	�a�������a�	�Ý�� ß �+�¥ý�¤��V�J�
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@7ACB ¦uD0ü5¦h³bFàé�®\°P' ,�®0)' $&23,�«� �«T4�%/$�¡\°d4"!�� £�[&4�%����2�]�]�2'�%\0n®Y%£%;®;0T0°$T%5�®k4NU�ê V�ë�ì ± V «�[ ³«&*50G.«&%;®0)4+% «\[+)®p®
� ~�~'ýs¤��Y$&2Jþ.«¡\.« ,7'd*M'd2+43.«�«\[�,�«�� Æ ±��62I�®0° IK4J° « 0 �&� · )7�/�T� ���/�´ð ½ } � · )F��ô ³ �)x����ñ ½ ± y 2�(£®Y4JÀ÷ [¡ ®0)' [¡)' $�4£«\[,�«\[o.«�I�®Y%5e[=«&2�/%.«D �«&4+%/$�¡0°d4"!�� £Ý«¡�° «�U�ê Vsëlì � 0 �� �«&4+%/$�¡0°d4"!�� £l�ù� 0 � U�ê V�ë�ì � ��z�I�° ®�[�[	«� «&*50G.«T%&.«	«¡± y 2ºZ�®+[Ñ÷XÃ®0° «&4+%/[6,�«�%&.«dt�.«&% «&2;I�«��dU�ê V�ë�ì �¢¡;*R$�#)«&2+2�«,�«\[�XÃ®0° «&4+%/[{z�0�°d41[6$&4M*R$T'd2;[-4�2�.«\I�®k%5ù��ù#�0n«�zs,�®Y21[�° ®�I�° ®+[\[	« «&*70G.«&%&.«	«-,�«����2�]�l�2'+% ± V «\[��G4�!-[\$T2��«T2ù�	`�� � ±
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�	¨����	���E�J�	�"�J�a��ÈJ���¬��� 1\ü;ÞyáyÄ � �$¦£Ê)�	�'���a��ÈJ���^���'���	�E�y��	�a�������a�"�	���������Z���a�^�J�����^���a�¡��	º	�������	�a�^Î��n�^�J��������	�=��������� ¹ �����J�a�	�������	�	��º	�¡²¡�y��U���=�.���a���	�=�	���a�¡��	�������������?�	�����a���Z�	�=�	���a�������������J�i���Z�	�	����Ð��J�i�J�$���	�	������	�����0��	���n�����.�'�����n���	���¾É�	���a�¬���J�	�	�a�0����	�¡¦ c �����¬�	�'È��	¨����	�0�J�'�����	���	à	����¨"�������Î����¡²����	�¬�y��	�a���0��	�	�+�J�a�	�E�Ï����$��������"�J�$��ÈJ���^�J�^���	�?�y����$�������a�N�� ß �+�Ëý�¤ �H�	�����0�J�����^�	�	���	���J���	�E�����������;�Q��	�a�	�����	�V�J�"���	�����	�¬���c10ü�Þ'áyÄ/E0¦Ê)�^È�º��n�a�-DÀüq¦C³»�E�������$�¬���"��¨�����º��	�E�	���n�J�	��fJ�nÐ^�?�������������"�	���J�	�	���	���J�������+���Ï��Ë��V���	�����+�?���J��ÈJ�	����������������J�a��È����?���=���	�E�y��	�a�������a�¡¦�½¾���?�E�=���	�?���a��È��Z�E�	�����'�y��	È������=���Ì�E�Z�����	� �J�	�i�������	¨��	�E�	���$�����	�����	��	���+���	��Î����	�������^�	�	�0�J���	���¡��������0��	�^� ¹ �����?���	��¨"��	�a�¡²����Z���a�iÎ����V�����-f���Ð=�	�������	�����	���µ��	�^���nÐ=���Z�E�����	�D���D�	�	��	�����	¨��	�¡²�� ¹ ���Z�����������D�J���?��Ð����E�����J�	�"�	���a�������������D� ¹ �	���0�J���^���i�TÉ�	�E�^�J�����¾�����-f���ÐD�E�������������VÎ�����������'�	�	��Ð=�����	�	�	���J�������¡¦£Ê)�	�D���Z���Q��	�a�	���	���i�	�����a�M�¾���n�a� @ ����Ð�Ä × �	�����i½HÁ¾Ê ´J� �J�����¬���i�	�����	�����J�i�	�	��	���a�������Z�����i����fJ�nÐ=�	�����H�J���a����	�	�^�	���'���?� É�	�?�VÈJº	���a��ª D0üq¦C³ · ¦JÊ)���^�¡����	�����������D�	�����H�	�	�?���������Z�	�V�J��������	�?�����;�Q��	�a�	�����	���	�����	�	�	�¡¦&�¾�����������J�¡��	�	�	���������=Î������	�	��Ð��J�����Ë�	�Z���	�	�=���	�E�y��	�¡��	�¡¦�Ê)�������$�a�	���a���J��¾���n�a� @ ����Ð�Ä × �J�����=��� �	���Z�	���+�����Z�T�	���$�Z���������â�J�	�GfJ��Ð9�a�����������Z�ä���	�����^�	�	���������Z�	�E�	���^�����Q��	�a���	���a�	���T�	�������	�Ë�J�������Z�9�������	���+�J�	�ºf���Ð ª È�º��n�a�_D0ü5¦ �µ· ¦LÊ)�	� ��	�����a���)Ä;��à����	�?�	�����i�J��� ¹ ���a���a� �� �\¦ � �	`� � ¦¿����'�	�������a�¡²¯�����n�O���	�D�����	�	����ÐE�	�����H�	�������	¨"��	�V�J�D���������i���?�����a���������¡²£¢ã�n��Î�� ¹ �� � ¦ Û��	`� � ²¡� É�	�?�V����������	������Ð�Î������	�����¬��¨�à��	��Î����	�?�	���'�����y��	�J�	���J�������E�J�=���Ë�J���	�	������������������y�����	�	f���Ð��J�	�	�	�����������������¾Ä�����	�	���V�J� ß �+�Ìý�¤ �	²)���+���	�WfJ�nÐ��?�����������������LÄ;�J�	�	�	�����¡¦¯Ê ¹ �������	�a�	�������	Ð������¥�J�i���������	�=���	�=�	�����¡��	�	������^�¡����	�	����ÐD���^���	���$�������i���Ë�����	�	���9�J�^���=�	�����	¨��D�	����¨»��	�¡²£�.���	���a���	�D�	�^º	�	���$�O���^�	���?�����a�����E�	���Ï¦½¾¨���Î����Ë�����a�����`�y������	���Ì���Ë���������	�����	�`�	�����¡��	�	�¡²À�TÉ�	�E���	�'� ¹ ����º	���a����¨��E�Ì�J�Ë�¡��	���a���J�$���J��º	�����Z��� �J�º	�a���J���	�����J���?�������V�.���a�����E�	���À�	�	�a���������^�Z���	���¡¦Ê ¹ ���E�J�����	�����Z���Ø�J�����	�=�	�a�$���n�a�?���	�¾�	���a� @ ����Ð �	�	�+�.���Z�������J�����^���	�?���J���Z���	�����������?���?�	���E���������Z����	�����?������Î����¡²£�J�n�Z�	Î����^���	�¬���a��ÈJ���^�	���?�n�Ï��	�"�J���H���	�¬¼�½HÞØ�	�����0�������$�^�a�	�Z�������	�	�?�	���������	���	�¡¦�¿J���H�	�������a�¡²���	���=���E�J��������������� �	�	�^�J�����Ë�����������J�����Ë���Ë�	�����a�Ë�J�	� �	���Z�	�����Ë�a���J���������.�`���	�������µ��	� ��T�����Ë�J���	� �J��������"��	�	� � ¹ ���J�	�	�a�	�����Z�����¡²À�������������Z�	�������E���������������÷��U�	���n�a�^���	�Ï�?���J�	� ¼=½¾Þ��	�������Ï��	�����	�	������E���y��	���Ë� ¹ ���	�	���?�������������L¦ � �Õ�	Ð��	�E�J��� �	�	�D�E�������¡��9�J�����Ë���Ì�	�	����������DÀüq¦ E0²H�����	�Ë���	�����J�	�	�a�	�����Z�����1\§�D ¸ �����	�	�a�0����	�"�J���+�Z�i�¥��	��¨����J�-E�ü5¦

¤�  ¾ ¬�\«7ØT« C «�¨ ½¾£�©WÂJ¬ ¾�Ë ©�¼ª«�©�¨�«�§�¬ n §+¼ª¨ ¾ Á=Âr¿J¼�§�v C Á ¾DË ©�¿ ¾ ÂJ¼�Á E ¾ ©�ÂÊ)�`ÈJº	���$�ºD0ü5¦ � ���¡��	�	�������?���	� �¡��	�	�������������������i���`�	�	���	���J���������� ��`����� ���Z�	�	������������������Ë���Í���a��È��H�J��	���J�	���0� ¹ �����¾¦ ¸ �	�����"�����"�¡��	�	�����������"�	�������	�Ï�������0�Z�i�	�����	�	�'���a���J���	���Z�¡²��y�� ���i�	�������n�À� ¹ �	�������	�����V�J��������E�J���a���������O�	�����+�J�¡����	�	������	�¡¦£Ê)�	�D�$�����J���a���i�J�i�¥��	������º	�=�	�����$�bE��+�`ýs¤��"�	� ³1�+�Tý�¤ �'�����E��	����D�����?�eÄ������	�^�J�"Û+��: ¦£Ê ¹ ���$�a�	���H���-�H�	���a� @ ����Ð�Ä × �a�	�����^�����Q����$�Z�	���$�T�� � ¦ ���	`�� � ���n�H�������^�����"�������	����Ð�²��E������	���	���a�^�����^�.�����¡²¯�����"�	���a���Z�	�^��¨"��	���$�ZÎ����	�E�����0�����y��	�J�	���J�������	�^�J� ��¨"��������Í��	���)²��	�������J�	�a���n�a�y��	�	�¡¦
¤�  ¾ ¬�\«7ØT« C «�¨ ½¾£�©WÂJ¬ ¾�Ë ©�¼ª«�©�¨�«�§�¬ ÁJÂr¿=¼ª§�v C Á E §�¤;§�¬ ¾¿J���n�¥��	���n�J���	�O���Ì�	�	���������Z��������9�J�º�¾�	���a� @ ����Ð�Ä × ��U� ¹ ��©������¡²��������`���������Ë�������Z���\��`���Ë�	�����������$�Ø�J��	���Z���������Z��� �J��ª ¸ ¨������=«¡�®\°�±l² �Ï´�´ ³ · ¦�½H�^�	�������J���a�?�	�^�	�������"�J�����D�����	��������Ð����^�J���a���Z�	�������	�$¦Ô��`�	�;�ä���µ²��������������E����������º	���	�?�	��������º	�������"�J�	�J�n�Z���J�����	�����n�a�=�y��	�	�	�������	�=�����	�	���	���J����������E�J�T�	�Z���E�������ÐË�	¨�����º	���E�	�������J���	�������	�����$�����Z���Ø�J��� ¹ ��©������Ë�	���a�������	��¨"��	�a��Î������	�¬���a�������	�J¨"��	�a��Î����¡¦ c ���nÐ�����Ä���Z�	���	�D�����J���Ï��	�O�������i���?�$���	���V�	�����	������ÈJÎ����M�H�����n�a�i�?���aÎ����	���¾�J���a�����	�����Ï��	�a�	�?�	���+� ¹ ��	�������D���D� ¹ ��©�����������E���	�J¨»��	�a��Î��n�)¦)ª ¼=���Z�����i�	��á���Å��������0² �µ´0ß Ç · �E�������a�	����Î����'� ¹ ��©������^�J�	���¶É�	���a�y�a���¡���Èy��'�J���0�Z�	� ��	�E���)Ä�	�������=� ¹ ���a��º	����� ������¨��a���J��º0��	����Î��n���J�=�	¨������a�;f������a���	���a�J�����	���J������� ¹ �����E���	�J¨"��	�a�¡¦�ª @ ���Ã�E��� «¡�®0°�±³²�µ´ Æk³ · �¡����\��	���	���0� ¹ �	Ð����	���	���	�¬� ¹ �n� ���$���Ë� ¹ ��©������D���¾Ä;�J�	�	�	���'�J�^� ¹ × �������a�	����Î����D���Ë�J�a�������	�E�J�^�����	���a���e¦Ê ¹ ��	���������J�	� �������"��	�	� �	�����	�����Z�������	�¡²\�	�	�Z���	� ���	� ���������a���E�	�����B��$) ®0°��]ß\$&2£«rSD®10T0'd2 #�HK0n«\I�)%/$T*¬«¡ «T%ª 10§y¼ ¸ · ���7H=$¡° ®k%�ê�®+I�¥�[\I�®0�³«&%�Ú�°�)%;®lé�' $¡° «)¯ª ¸ Á � D · ���n�7�Hü�¼=Á � ¸ Ä ß ²£�	� ¸ Á � D¶ÄäÛE�	���7�H§ ×�× Ä �J� ²£���Z���	�Î����E�J�	�?�	�������Z�����E�J�E�a���J�����	�����J��º	�¡²n�E�������$�����"���������	���J�������E�J�E� ¹ ��©������ �� �y��	���$��Éæ ���a�9ª ÁH��¢ã¤������	�@ �������	�����¡² �µ´J´ ³UÜ ¸ ���������$��¤��¶«¡�®\°�±l² �µ´J´ ³ · ª �����Z�iÈ�º��n�a� üq¦ � ���Í�	¨����J�����a��ü · ¦ ¸ �+�����	�������	��� �����������	�
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@7ACB ¦þD0üq¦ � FÕé�®0°d' ,�®0)' $&2 ,�«  �«&4+%/$�¡0°d4"!�� £ [&4+%����2�]�l�2'+%Y0n®k%M%;®10T0°$&%5L®Y4 U�ê Vsëlì ± V «\[ %;®10T0°$&%5e[],�«*®.«¡° ®k2ª#�«	,�«N° ® X$®;0n«&4+%�,7O «	®k4?«&2J)% «(��~�~�ýs¤�� «¡]}l~	~�ý�¤��W$&2J .«)1.«G,5'd*b'd2�4L.«\[W,�«(*l~�¦V±]�62	I�®0° IK4�° «0 � � · �/�T� ���/�´ð ½ } � · �úô ³ �/x����ñ ½ y 2 (�®k4�À÷5[¡ ®0)' [¡)' $�4£«\[_,�«\[ .«\I�®Y%7ÿ[`«&2J)% «Z �«T4�%/$�¡\°d4"!�� £ «¡^° « U�ê V�ë�ì� 0 �ù �«&4�%h$�¡\°P4�!�� £���� 0 �)U�ê Vsëlì � �;z�I�° ®+[\[	«i)%/$ë0' I�®\° «¡± y 2WZ�®+[Ñ÷�XÃ®\° «&4�%h[L,�«M%&.«dt�.«T%.«&21I�«Þ�PU�ê Vsëlì �¢¡�* $�#)«&2+2�«R,�«\[XÃ®0° «&4+%/[{z�0�°d41[6$&4M*R$T'd2;[-4�2�.«\I�®k%5ù��ù#�0n«�zs,�®Y21[�° ®�I�° ®+[\[	«V)%/$ë0' I�®\° «6,�«����2�]�]�ÿ'+% ± V «\[{�G4�!�[\$&2J�«&2��	`�� � ±
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@7ACB ¦uD0ü5¦ ß FbS�$\,5' MI�®0)' $&2=ù#�0n«D®;0T0�°d' $=4L.«	«^®k4�!þ0%/$� �° [L,5O $�ß\$&2£«�,�«����ÿ���l�2'�% ±+U7O «\[¡�4+2�«�[&'d*50�°P' MI�®0)' $&2,�«GI�«¡°�° «G,�«Z� H5(+'d2£«E«¡\®0°�±�zU' ë�ë }"�Ã± V ®Ý/%/$�0°$�0n®k41[	« X$®Y% ' «G[&4�'PXÃ®Y2J+° «b0%h$� °+,�«9 «&*50G.«T%;®\/4�% «¡±�H54+%"° ® R#Y4�% «{z�«¡°Z° «"® .«¡\.«	 Ì! .«	«Çp®�'�*"µ���± y °�° «^«\[¡J*¬®01.«T% ' ®0°d' [R.«	«50n®Y%u,�«�[0°$&'d2J)'�°�°s.«\[¡±
��©������E�J���E�����n�)²������)��	�J���a�����������Ì���	�O�	¨�����º	�	�E�������=�J�=�	�����	�	�����a���������T�	���a���E���������	�E�����¾���	�	�=� ¹ �������eÄ�����J�¡¦�Ê)�	���	¨�����º	�	�?�	�������	���a�������	��¨"��	�a��Î����	�������9��	����Ý��	�����J�µ��	�?�����$�����	����Ð��y��	�a���	���	�	�ºH�)%;®0ÿ$\[ë0(�«&%�' I£¶«&%h$\[\$¡°Q®Y21,|�À®+[ y !ë0n«&% 'd*¬«T2�Rü��	��ü;ü\ª ¸ × ÞyÔyÄäü�(�ü�ü¾ª ¼=�	½H���Ï�?���	¤?«¡£®0°�±³² �µ´J´ Û ·�· ¦�Ê)���y�J�����"��	���"�¡��	�	��������	�	��������=���=�	���J�a�=���=�	�	�����i�	Ð��y����$�Z�	���	�i� ¹ ��	�����������+�J� �Ï´0ß�´ ������¯¢e�����a� ¹ ¨����e¦\Ô������	�=�����J��Î��n�����"�����=�.���$������Z�E���������������J�����"���i�����a�������	�J¨»��	�a�¡²R�"�� ���i�?�R¢e�	���a�"�J���a�����"�J�"� ¹ ��©������¡²H��V�J�	���J�¡���� ´ ��: ²����	���a���	���	�NÄ���Ï��	�¡¦RÊ)�������nÐ^�J�'�y������	�a�J�������������������	�)�?��à��	�E���n����������� �£ß µ��Ì� ¹ ���������������'�	�+���������'�	�����a� � ¦C³¬�	�=E�: ¦Ê)�	�^�	�������������D���`�	�����	�À���	�D�������������=�����Ï�E�������	���À� ¹ ��	�����J���	�+�Z�	�V��¨�����º��	�E�	�����D���a���J������¨"����$�ZÎ����	�¡¦�Ê)����������"��	�	�i�	���¬� ¹ ¨"����E���	�J¨"��	�a�=�����a�Ë�	��º	º0����$�����+�����=����º	�?�	�������������T�J�i� ¹ ��©������?� ¹ �	���	���a��� � : �J���¬����	�=�����	�	�����y�J�'ÆGµ��Ì� ¹ �����������n�J� ª �y����º	¨�������«¡�®0°�±³² �Ï´�´ � · ¦�Ê ¹ ���Z�����������'�J�'�	�a���Z�	�	�E�������	�����$�'���	���J��������»��	º	�����Z�	�^�	�0���	���J�����	�"�J���	�������	�^�	�¬�	�����n�9��O���a��Ð����E������i�J�"���=���a���J���������	�¡¦ª ¸ ¨�������«¡�®\°Z±³² �Ï´�´ ³ · �������	�������n�Ï��y�Z�"�.���{Ù����º	�'�a���J���������J�»É� ��^�����+�	¨�����º	�	�?�	�����y� ¹ ��©������¬�������'���^���a��Ä�����	�J¨"��	�a�^�	�À���=�	���$�������	�J¨"��	�a�¡²H��=� ¹ �����J�V�J�V�J���;�Q����$�������D�E���y��	���	�^�J�^���$�����	�.�	�a�0�a�����������Z�7¦¡ü����D�����Z�����	�	��������	���������������������E���	�J¨»��	�a��Î����¬���'� ¹ ×@ ÞyÊ=�J�"��à	�J�N* $�#)«&2+2�«\[i° ®0)'�/4;,�«�[|.«)1.«Oª ¼=�	½H�������	¨���à^«)�®0°�±³² �µ´0ß0�µ· �	������)���E�J���	�	�������E��¨�����º��	�E�	���n� ¹ ��©������¬��à	�J�¡¦ c �����"���i�����a�������	�J¨»��	�a�'���¾Ä;�J�	�	�	���+�J� ��ß µ��O²��Z�"�	¨����LÄº	�	�?�	���^�	�	�¬�	�	�����H�����	���$�0�������� ª ¸ �	¨�Å+���a©�¤J���J�"���^á����E���	Å+���Eà¡² �Ï´�´ E · �J�	���J�����^���	� �	Ð��y��	�a�������	�	�¸ × Þ'Ôy¦�Ô��LÄä���	���	���n�=�J� �£ß µ��V²����¾�y��	�	�a��Éæ �'�����"��	�����a�	�?�	����¢e���	Î�� ¹ ��Ë���`���a���J���������	�¡¦�Ê)�E��¨�����º��	�E�	����������Ë���U�	���$�������	�J¨"��	�a�Ë���	�^�����Ë����º	�?�	������������� ���Z�»��	���Z�$� ¢e���	Î�� ¹ ��ÌÆ µ��V²��J�����`�	�����	��������� ��� � ��:�	�LÄ;�J�	�	�������¡¦

�H���n�����	�����`�����Z�����0��`���`�J�$��ÈJ�'��à	�J�Ë�J�Ë�	¨�����º	�	�?�	���i� ¹ ��©������`�y��	�	�a���D������ª ¸ ¨������ «¡L®\°Z±³² �Ï´�´ ³ ·�������"���	�	���	�'�����	�����	���J����������=���b�¾�	���a� @ ����Ðâ���� ¹ ��©������)¦=�¾�����=� ¹ ���	�����=�	���E�J����Èy��=��ÈJ�`���i���	���Z�^�	���E�J����������¥�J���	���¡������������������â�J�Ë� ¹ �����E���	�J¨»��	�a�T��� �Ï´ �����	�	����ÐÌ���Ë�J�a�	�	�	�Z�����9�����������0��	�`�������_�¾�	���a� @ ����Ð�¦Ê)�ËÈJº	���$�ºD0ü5¦ ß �E�������$� ��� �	¨�����º	�	�?�	���^� ¹ ��©�������Î���� �����n� �������������J�����ZÎ�����¡¦ × ÈJ�¥�J��� ¹ �����J����Î����	��	���U10ü�Þ'áyÄ � �µ²¡�������E���������E�y��	�����Ï�E�Z�»��=� ¹ �������Z�����J�E�J���Z�����a���J���������	�=���=�	¨���Î����=�	���������������Ì�����"�������������à	�	�?���������?������Î����?���i�Z���J�	�����=���	�O���a��È��Z�E�J�����	�?�y��	�a�������a�¡¦JÊ)���������	�	�a�	�����T�J�	�i�������������J�	�=�	����a�	���	�����=�	�	�J�y��	���$�Z���H�������'���^�	�	���������=ü�ü5¦ � ¦QÊ)�^È�º	���a��D0ü5¦lÆ=�?�������a�¡²Q�����������	�+�������	���	�¾�J�'�E���	�	�	�H� ¹ ����������E�y��	�¡��	�	�¡²������V�¡��	�	�����������D���^���?�	���Z���������Z���`�J�V�Z�����	���	���J�����Z����i�J���¾�	���a� @ ����Ð�Ä × ��=�	�	�����^�?���J��ÈJ�	������������¬� ¹ ��©������¡¦ c �����^���	�^�������a�	�^�	�����	�	�	�¡²��Z�	�^�¡��	�	�����������^�	�����0�	���E�J�����J���	�¡¦¸ ���^����ÈJº	���a�"DÀüq¦ Æ\²¡���=�	¨�����º	�	�?�	���'�a���J�����������J�����=�����	���a�������	��¨"��	�a�i�������������6�0¦ Û �	`� � �J�����^�����f���Ð?�E�������������¡¦JÊ ¹ �	�a�a�	���"�	���a�a�	�	�J�������������O���M�H�	���a� @ ����Ð�Ä × �	�	���J�i� ¹ ���a�J�a�E�J�M�\¦ � �	`�� � ¦ c �����=���
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@7ACB ¦�D0üq¦ Æ FZé�®0°d' ,�®\/' $&2ù,�«D �«&4�%h$�¡\°P4�!�� £�[&4+%����2�]�l�2'+%=0n®k%�%;®10T0°$&%5�®k4rU�ê V�ë�ì ± V «�0%/$� �°�,5O $�ß�$&2�«=®.«¡1.«]*R$\,5' o.«M[&4+'dXÃ®k2��� H5(�'P2�«i«)�®\°�±�zl' ë	ë }��$±9�62ùI�®\° IK4J° « 0 � � · ôÀÂ´ôs��ñ-�/�T� ���)��ð ½ } � · ôÀÂ�ôs��ñ¨�úô ³ �)x����ñ ½ ± y 2(�®k4JÀ÷+[¡³®\/' [¡)' $=4£«\[G,�«�[�.«\I�®k%5ÿ[�«T2�/%.«à �«&4�%h$�¡\°P4�!�� £â«¡�° «¦U�ê V�ë�ì � 0 �� �«&4+%/$�¡0°d4"!�� £l�ù� 0 � U�ê V�ë�ì � ��z�I�° ®+[\[	« «&*70G.«&%&.«	«¡± y 2WZ�®+[Ñ÷�X$®\° «T4�%/[R,�«ù%T.«dt�.«&% «&21I�«g�dU�ê Vsëlì �0¡T*R$�#)«&2+2£«L,�«\[MXÃ®0° «&4+%/[{zë0�°d41[�$&4W*R$&'d21[ù4+2®.«\I�®k%5ù�ù#�0n«{z�,�®Y21[ ° ®WI�° ®+[\[	«�³«&*50G.«&%T.«	«-,�«)���2�]�]�2'�% ± V «\[��G4�!�[\$&2J�«&2M�	`�� � ±
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@7ACB ¦YD0ü5¦ ´ F�é�®\°d' ,�®\/' $&2 ,�«( �«&4+%/$�¡0°d4"!�� £ [&4+%c���2�]�l�2'+%°0n®Y%-%;®10T0°$&%5n®Y4_U�ê Vsëlì ± V «\[ ³«&*50G.«&%ä®\/4�% «\[,�«�[&4�% t�®+I�«+) � $&2Jb.«)1.«i®k4 #Y*¬«T2�\.«	«\[M,�«ú} Æ ±	�2bI�®\° IK4J° « 0 ��� · ) � �/�T� ���)��ð ½ } � · ) � �úô ³ �)x����ñ ½ ± y 2G(£®Y4JÀ÷[¡ ®0)' [¡)' $�4£«\[�,�«\[ .«�I�®Y%5e[+«&2J)% «� �«&4+%/$�¡0°d4"!�� £N«¡�° «�U�ê Vsëlì � 0 �ù �«&4+%/$�¡0°d4�!��a£���� 0 �)U�ê Vsëlì � �;z�I�° ®+[\[	«^)%/$�0' I�®\° «)±y 2MZ�®�[�÷�XÃ®0° «&4+%/[R,�«�%&.«dt�.«T%.«&21I�«g�dU�ê V�ë�ì �0¡T*R$�#)«T2�2£«�,�«\[ùX$®\° «T4�%/[�zÉ0�°d41[�$&4W*R$&'d21[ù4+2®.«\I�®k%5ù��ø#�0n«{z�,�®k21[° ®GI�° ®+[\[	«�)%h$�0' I�®0° «�,�«Ì���2�]�l�2'+% ± V «\[©��4"!N,�«\[\I�«&21,�®k2�e[�2�«b[\$&2JK0n®�[�X�' [&'dZ)° «�[M[&4+%+° ®U R#Y4�% «M,54GZ�®+[{zI�®Y%�° «T4�%£XÃ®Y%�' ®\/' $&2»«\[¡=2�4J°�° «¬®YXÃ«�IO° «ùU�ê Vsëlì ± V «�[���4"!-[\$&2J�«&2M�	`�� � ±
���a���J������¨"����$�)²�� ¹ ���$�a�	���+�J�-�H�	���$� @ �Z�nÐ�Ä × �������+���	�-fJ��Ði�J�	�	�	�	�����������'�	���0�J�^� ¹ ���a���a�D���^º��$�����J�	���y�J��	¨�����º	�	�?�	���^�a���J����������²Y�\¦ � �	`�� � �	���	���a���L¦H¿J���i���������a�¡²À������� �	�	�"���n�y��	�a���	���a� �������i���	�ºfJ�nÐ��E���LÄ���������E�J���������`���a���J���	�J¨»��	�a�¡¦�Ô������ �������	�Z���L�0¦ � �	`�� � �J�����E��� �����E�J�E� ¹ �����E���	�J¨»��	�a�¡²À�������a��Î��n�?����	¨�����º	�	�?�	���0�a�����������Z�n�������	���Ï��^�J���H���D½¾ÁHÊ ´J� à^���	�0�J�a�	�	Î����¬�����e¦¯½¾�	�����"�	Ð��y��	�a���	���	�¬�y��������	�	�'���	�^���0Ä¢e�	�	�����.�'Î����'�������y�������¬�	���E�E���+È�Ð���	����������1\ü;Þ'áyÄ/E��R�Z�	�'�	�a�$���n�a�'�J�6�¾���n�a� @ ����Ð^�	�������J�a���J���J���	�?�	��������	�T��������i�����	����ÈJ�	�������=�a�	���)��	���	�����������	������V�J�D���������	�D���i�J�����"��	���i� ¹ ��©������i���Y1\ü;ÞyáyÄhE\²¯�	�Ë���iÎ�����	�����	�	�Ã���^� ¹ ����º	�E�����������Z�������a�������	�J¨"��	�a��Î����V�J�^�	�"º���©�¦

¤�  ¾ ¬�\«7ØT« C «�¨ ½¾£�©WÂJ¬ ¾�Ë ©�¼ª«�©�¨�«�§�¬ Á ¾DC ©W¨ ¾ H]¿ ½¾ ¼�©�¨�ÂJ¼ ¾ Á ¾ \ÂJ¼ n © ×�¾Ê ¹ �����.���Ï�E�����Z��� �	�������D�����E�y��	�a�����n�a�'�J�y���n�Ã�.���	�¬���	���	�����n�����Z�����"���a�	¨����\��	�	�'�J����� 1\ü;Þ'áyÄ � �Ï²R� ¹ �D�������	������������	�	�a�\��	�¡¦¡Ê)�	�=�	���Z�	�����E�J�¡��	�\��	�J�	�����=����� �������=�.���������	�U�������������Z���	�����V��� ���	�E�y��	�a�������$�?���?�	���Ï�.�����
) � ��T�Z�T���	�E�y��	�a�������$� �� � � � E�ý�¤ �	²W) ~ ¦ c ���������Ë�	�����a� ��� ���Ì�	�������J���������â�J�º�¾�	���a� @ ����Ð�Ä × ²H����������	�����¬�������a���J�����������"���	�?�y��	�a�������a�'���¬�	���Ï�.���	�¬���Z���Q��	�a�	�����¶�c) � �ª) ~ � 6yª �	�E�J�	º	�)��	� · ¦�Ê)�	�"�)��	���n�Z�������'�J����E���������J���������`���D���?�	�	���	�Z�����Z������O�����¾���n�a� @ ����Ð�Ä × ��E�	�	�����^����º	�E�����������Z���`�J�') � ���J�����$�����	�	�������	���'���
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@7ACB ¦1D0üq¦ � �MFDé�®\°P' ,�®0)' $&2þ,�«K �«&4+%/$�¡0°d4"!�� £¦[&4+% ���ÿ���l�2'�%a0n®k%J%;®10T0°$&%5�®k4�U�ê V�ë�ì ±��62RI�®0° IK4J° « 0 �&� · 3 � �L � «´« ½ } � · 3 � � L �a«�6 ½ ± y 2N(£®k4�À÷�[¡³®\/' [¡/' $�4�«\[R,�«\[ .«\I�®k%5e["«&2J)% «) �«&4+%/$�¡0°d4"!�� £9«¡�° «�U�ê V�ë�ì � 0 �ù �«&4+%/$�¡0°d4�!��£l�ù� 0 � U�ê V�ë�ì � ��z+I�° ®+[\[	«T «&*70G.«&%&.«	«¡± y 2|Z�®+[Ñ÷�XÃ®0° «&4+%/[G,�«�%&.«dt�.«&%.«T2;I�«&�dU�ê Vsëlì ��¡�*R$�#)«T2�2£«G,�«\[�XÃ®0° «&4+%/[{z0�°d41[L$&4W*R$&'P2;[N4+2 .«\I�®Y%7ù��ù#�0n«{z�,�®Y21[ ° ®WI�° ®+[\[	«�³«&*50G.«&%T.«	«-,�«)���2�]�]�2'�% ± V «\[��G4�!-[\$T2�¯«&2M�	`�� � ±
È�º��n�a��D0ü5¦ ´ ¦ ¸ ���n�Z�"���^�	�Z���	�	�'���a���J���	�����'�	�	�J���)��	���	������	�¡¦µ¿����0�	���?�����$�����	���E����Ð^�	�������n�Z�y�J��½HÁ¾Ê ´J� ²µ��������Z�����D�������'���	�MfJ��Ði�E�������������i�������	��º����	�����\¦C³º�	`�� � ��?���E�	���Ã�ä���	�D�	�����i�y��	�J���	�	�������������0¦ Û��	`� ����¾Ä;�J�	�	�	���¡¦$Ê)�	� ��	�	���a�µÄ;��à	�J�	���	�������Z���Q��	�a���	���a���� � ¦ ���	`�� � ¦R½H���?�E�+�J�¡��	�0��	�J�	�?�E�	���Ï²Ã� ¹ �	�a�a�	���0�a�Ã¢e������������	���+�J�	�^�	���a�������^��¨�à��	��Î����	�?�	���H�����y��	�J�	���J�������	�^�J�^���E�?���J��ÈJ�	��������� ���	�^�������)��	���^�¡����������0��	�¡¦�Ê ¹ �	�a�$���n������������	��fJ��Ð^���	���	�	���J�������H�y��	�J�����	�+���Z���	���0¦C³	�	`� � �����J�	�	�������+�J�'Æ��+��ý�¤ �	¦R½H�	�'�	�a�$���n�a�'�a�	�	���	����	�	�J�	���J�������a�	�������Z�	�	�E�����0�.���Z�������^�	���E�J���¡��	�	�¬����Ði�������a�	�^�����	���$�����������	�)¦

¤�  ¾ ¬�\«7ØT« C «�¨ ½¾£�©WÂJ¬ ¾�Ë ©�¼ª«�©�¨�«�§�¬ Á ¾DCFE ½¾ H]«��\« Ë «�¨ ½¾ Á ¾ �ÂJ¼ n © ×�¾Ê ¹ ��	�E�����	�����`�$�����Z�������	�=����Ð�Þ'§ ���O���D1��	�a�$�O�	���a���=�	�����	�����+� ¹ ��	�E�Z�	�	���	�Z����=�J�����n�Ã�.���	��ª �	�����^���	�	�������ü�ü5¦ �J· ¦¡Ê)�	�V���a���	����Ð��J�����Z�µ��	�i�	���'���	�O�	���a�������������=�J�V� ¹ ��	�?���	�	����������O�	�����	�����¾���?���������a���J�D�����	���Ï�.�����¡²¯����.�¡���Î����	���	�)²��	��� ¹ ����º	���D� ¹ ��	�E�Z�	�	�����L²£�	�"�������	�	�����a�	�����	���a�������0�	������� Ñ Ñ �ä���¶É�	���$��Ò ÒR�	�J�	�	���$�����'�	�����a�"Æ+���=�	�� Ûk³1� � � ± � ª Á¾���a��¨��������?�	ÅØ«¡�®0°�±³² �µ´ Æ ´ Ü ¸ �������	�J���$à^��� c ¹ × �a����² �Ï´�´ Û�ÜRå=���	� ¸ �?����¨�² �µ´J´\ß£· ¦QÊ ¹ ��������	��É�	��������'�	�	�����D�¡��	º	�����`�	�J�	�	���a�����D�y����	���n�Z�V�J�	�D�ä���a���	�i�	�����	���a�i���`�a��à��������	�E�����'����Ð=Þy§Õ�	���J�i���E�a�	�Z��Ä���Z�	�i���$�����	�J���a�	�����i���O� ¹ �����?������¨"����$�)²^���� ¹ ��������	�a�����n�^�J�i�	�������V�)��	º������Ýª �	�����^�J���a��º	�a���J¨��Eü;üq¦ ��· ¦J¼=����º��¡�����	�=�J�$��º	�)��	�?�¡��	�����Z�\��	�¡²����Ì�	�	�H�	�������a�?�������¥� ¹ �����=���J�	�	�a�	���������T�?�������Z�����¡²��	�������������¡²��	�+�J�¡��	�	���	�)²J�J�� ¹ ����E���	�����	������^���D�	���Ï�.���	�¡¦�Ê ¹ ���£¢e�	��������� ¹ �n���V�J�¡��	�	���	�Z��� �J���0¦C³�: �	���+���=�y��	�����Ï�E�Z�����������Ë���y����$�����Z�������	�����
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@7ACB ¦uD0ü5¦ �J� F(é�®0°d' ,�®\/' $&23,�«� �«&4+%/$�¡0°d4"!�� £ [&4+%����2�]�l�2'+%10n®k%7%;®10T0°$&%5£®Y4WU�ê Vsëlì ± V ®"Is$T2;I�«&2J)%ä®\/' $&23,�«¨ §6� ® .«¡\.«N,=$&4�Z)°s.«	«�0n®k%�%;®;0T0°$T%5¯®Y4�³®Y4"!V®+I�)4£«¡°�±��62bI�®\° IK4�° « 0 � � · ¨ §� �/�T� ���)��ð ½ } � · , ¯ ¨ §6� ½ ± y 2(�®k4JÀ÷+[¡³®\/' [¡)' $=4£«\[G,�«�[�.«\I�®k%5ÿ[�«T2�/%.«à �«&4�%h$�¡\°P4�!�� £â«¡�° «¦U�ê V�ë�ì � 0 �� �«&4+%/$�¡0°d4"!�� £l�ù� 0 � U�ê V�ë�ì � ��z�I�° ®+[\[	«)%/$ë0' I�®\° «¡± y 2"Z�®+[Ñ÷TX$®\° «T4�%/[-,�«N%&.«dt�.«T%.«&21I�«��dU�ê Vsëlì ��¡T*R$�#)«&2+2�«-,�«\[ X$®\° «T4�%/[�zë0�°d4;[R$&4"* $&'d21[N4�2 .«\I�®k%5ù�ù#�0n«{z�,�®Y21[ ° ®WI�° ®+[\[	«�/%/$�0' I�®0° «�,�«����2�]�]�ÿ'+% ± V «�[���4"!-[\$&2J�«&2M�	`�� � ±
���O� ¹ ��	�?���	�	�Z�	������E� ¹ �	�	�H�������������	�����Oª å��Ì��� ¸ �E�Z��¨L² �Ï´J´\ß£· ¦�Ê)���J���������$�'�J�	�i����º	���a����¨��E�	��� ¹ �����	�	�a�	�����È�Ð��	���0���	�^�������	���a�^�J�"� ¹ ��	�E�����	���	������¡¦�Ê)�¬�����������ºDL¦ Ç���� �	¨����������a�-D`�����J��Î����D�����¾�	Ð��	�?���Z�^���	�^�	�����	���a����^� ¹ ��	�?���	�	����������^�J�^�	���Ï�.���	�^�y���È����Z�	�^�������^���?�����	�U10ü�Þ'áy¦�¿J�a����¨��V�J� � ¦Ù�?�������+���=�?�	�µ²��	�����^�J�	�	�	�����¢e���	Î�� ¹ ����0¦ ´ EU�	�	�a� � Û �£ß � � ± � ���n�D���	� ���	�a�$���¡¦ c �������Z�	��¼=½¾ÞV²À� ¹ ��	�E�Z�	�	���	�Z������	���"�	�����	�	���¬È�Ð���	� ��� ¹ �����Z����¡²���� ��������^�������	���������^�	���+�������0�Z�^�	�����	���a�iª �����+�	Ð��	�?�����-�0¦ ´�� �J�����D���^�?���y��	���^�J�^�	���Z�E�����J�Ê)¼ cy· ¦Ê)�i���	���	���J�����Z����^�J�L�H�	���a� @ ����Ð�Ä × ��i���"�J���a���¥��	���a�^�T�������¬���	������	�^ª È�º��n�a��D0ü5¦ � � · ¦�¿J�����H�����^�	���a�������Z������ �\¦ ´J´ ��|�0¦ ´�� ²H�����Ë���Z�����`�J���E�a�����J���$�O��� ½HÁHÊ ´�� �������E�Z�	�_f���ÐT�?�������������9�������V�����Q����$�Z�	���$� ���\¦C³ �	`� � �	���	�����	���H���J�	�������¡²��	�����	�Ë����	���a���¡Ä;��à	������ � �	`� � ¦£½¾���E�?�^����� ¹ �i�	� ���Z�n�D¨����n�Ï²£���	�-fJ�nÐ�����	�	�	���J�������'�	�������	�	���	���J���	�"����Ði�	���a�������Z�����^���	�¬�����a���¥������a�	�¬���¬�	���Ï�.���	�)¦�Ê ¹ ��	�����a�µÄä��à	�J�'�	�	�����������n����R�\¦ E_�	`� � ¦

¤�  ¾ ¬�\«7ØT« C «�¨ ½¾£�©WÂJ¬ ¾�Ë ©�¼ª«�©�¨�«�§�¬ Á ¾DC © × §+¬ ×�¾ ¬�¨�¼ª©�¨�«�§�¬_ÁJÂºÁJ«�§�j�Ö�Á ¾ Á ¾D× ©�¼IØT§+¬ ¾
c ������� ¹ ��������Î��n�?� ¹ ��	���n�J�	�i�������E�����ZÎ����	�=���Ï��	���Í���� ¹ ����º	�?�	�������������Ì���)��	���n�O���Ì�J����Ð�à	���=�J�=�	���a�J������������D� ¹ �����?������¨"����$�)²T�H�	���a� @ ����Ð=�����	�����H���E�J���	�	���J�����Z����i�J�D�ä�����a�i�	���$�Z�	�'���V������Ð=�J��¨ §6� �������a�DÛ��+���	�
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´ �+�"���0�+�Ó²����������	�`� ¹ ���?�����	�	�H���=�	�����	���+�	�����a�������¡²��	���?�E�D�������+���	�^���������a�J�������^�E�Z���	���a�¡¦´1L���n���	����	�i���������J�����������?���¡��	�	����������	�'¢ã�n��Î�� ¹ �����0�����Z�����	�	���+���T������ÐE�J�MEk³;Eº�a�0���?ª �	�������n�^ü;¿�½H½Ø��� �Ï´J´'�Ï· ¦¯Ê)��	�	���������Z��������E�J�"�H�	���$� @ �Z�nÐ�Ä × �� �n�Ì�J�����������E�	���'�J�=¨ §� ²��J�NEk³1E����0�+�T�� ß � � ���{���Ó²��â��	����E���	�	����	�ª ÈJº	���$�-DÀüq¦ �J�µ· ¦�Ê)�V�	���a�������������J�	�Rf���ÐD�����J�n�Z���^�J�������^�J�����������E�	���À����¨ §6� ²£�����n���y��	�J���	�	���kE]�	`� � ¦Ê)�	�D���������i�	�����a�M�H�	���a� @ ����Ð�Ä × �	�����O½¾ÁHÊ ´�� �������¾�	��Ä;�����	�	�����^���M�0¦ Û��	`� � �	�Ë�������	���'���J�	�������¡²¯�	����	�9��	�	���$���¡Ä;��à	�J�	�"�������¾�J�V� ¹ ���a���a�=�����0¦ÙE|�	`�� � ¦)Ê ¹ �	�a�a�	���y�J���¾�	���a� @ ����ÐE���	�0�.���Z�����=�J���+�a�����J���$�H����	��º	�����e¦
è ç�éhgOéRQ Ô m ¡Ì¢+ï l ï0í ô+m î ôËó î \ í ó ð"î j ïk� ó£jKT

�H�	���a� @ ����Ð����	�0�	���?�����0��D���-E ´ �¡��	�	�	����Ði���D���	���a�����	�¡¦u�H���n�D���������i���Z�	���Z��º	����i�J�����D���E���	�	�������DL¦ ÛT���?�¡��	�	�	��� Ñ Ñ á7�»Ä;½H��Ò Ò)Î��������a���Z���?�����	���	�À�	�������µ²n���	�=�¡��	�	������ÐTÑ Ñ á7�»Äh�¾�'Ò Ò)Î������	���Z�	�����	���¬���	�"fJ��Ð��	����)��	���	���	�^�J�i������º��	�=�������a�����J��Î��n���i�	�����a�i�����	���Ï�.���	�=�	�¾�Z�i�	���E�?�	�¾�J�D� ¹ �����?������¨"����$�)¦JÊ)�	�i�)��	���n�ãÄ�������D�J�¡����\��	�J�	�����"���i�������	�	�Ï���	���HÎ����iá7�"Ä;½¾�$¦�Ê)�E�	�������J���������9�J�	�Dá7�»Äh�¾�Ë���	�����������	���¡��	�i�	���'���?È�º	���a�D0ü5¦ � Û0¦ � �Ì������º	�E���J��Î�����ª �e¦ �¡¦5��3��Ì�´� La· �	�	�+�J�����\��=�	�����$�WE � ³��	�¾Çk³1EÌýs¤��^�������=�	¨����	�����=���	�=�	�ãÄ���������������D�����E���	�J¨"��	�a��Î����	�V�J�Ñ1\ü;ÞyáyÄ � �Ï²��Z���y������	�������E�E�����������^�	���a��������	�a��������Î����	�^���D�	�	�^�J�a��È����D�J������E�y��	�a�����n�a�D�	�H���i�����J�	���y� ¹ �����¾¦¯ü���� ¹ ��º	���+�J�����=� ¹ ���Ë�	���Z�	���n�J���a�	�E�	���+��¨"��	���$�ZÎ����¡¦J¿J�����"���i�.�����a�¡²�	�����.���Ï�¥����E�	���9��`� ¹ ����º����a����¨��?�T�y��	�	�a���"��� �J���a��º	�a����¨�� DL¦ Û\²£�H�	���a� @ ����Ð`�n�������Z�	�Ë���$����� �¡��	�	�	����Ð�¦nÊ)����a�	�?���	�Ï²J�J���n�¬���	�MfJ��ÐE�?�������������=�	�����	���	�	���J�������^�a�	�	�J�	�	�����	�	�?�	�����	�`�J�	�	�	�����D�	�¾���T�J�	�	�	���i�J�������º	�)²��	�	�À���^�¡��	�	�	�����	� �	�����)�	�����Z�µ²¯á7�"Ä;½¾�$¦£Ê)�^�J�	��Ð��Ï��	�E�^�	�À���^���$�������µ��	�E�)²��a�	�	�J�	�	�����	�	�?�	�����������+�����f���Ð=�E�������������i���`���	���	���^���Ë���n��º	�¡²¡�	�����	��f���Ð=�J�	�	�	�	�����������^�����J�	�	�	�����¡²��������¾�J�	�^�¡��	�	�	����Ði�	��	���	�À������º	���nÐ�²�á7�»Äh�¾�¾¦JÊ)� ÈJº	���$�	D0ü5¦ � Û`�E�������a�E���	�=�J��������	�a�	���	�	�E�������a�W�H�	���$� @ �Z�nÐ�Ä × �	�+�Z�E½HÁ¾Ê ´J��������=�	�	�����O�	����È�º��n�a���������L¦n§y�U���Z�	���Z��º	�������	�������E�	���H���	�?�����	������Ð��	�����	�	�Ã�»��	�=�J���^���	�=á7�"Ä/�H��²���������	�����	�a�a�	���0�	�������Z�n�'�.���Z�����)¦�Ô��E�	�;�ä���µ²Q�	���E�E�'���Z�"�������?���Z���"� ¹ �	�����¡��	�	�)²��J�'�	���a�������¡²R�	���������'�J�y�J���a��Ä�¥��	���a�	�¡²����O��¨����	�'� ¹ ���J���a�	���������	��º	�¬�	�	���J�����"�	�;È��	���	�'Î����^�J�����Há7�»Ää½¾�$¦�Ê)�	�¬�	�a�a�	���$�¬�	���a�$���	�������J�������iá7�"Ä;½¾�H�	�����À�����������ZÎ����	�9��i�	�������	�^�J�¡��	�	�	������	�	�'�	�������	�)�	�������'�	���¾�Z�	�^È�º��n�a�	�-DÀüq¦ � �	��D0ü5¦ E\¦
E � ³�ýs¤��+�	�ÀÇY³1EËý�¤ �+�����������	�^�������	����Ð=���^�J�a�	�	�	�Z��� ����Ði�Z���E�����	�D����������º	�i�����Z�y���J��Î��n�D�	�����	�ãÄ�y����¡��)¦J§'�µ²�� ¹ ���J�¡��	�=���Ë�������J� ¸ ���	�.����Ä;Á¾������©��E�����L²������nÐ��J�	�=Î��������a�GfJ�nÐ����n�^���	�=�����	�	����Ð������'������y������	���������	�+�	�Z�E�J���"�	���	Ð��	�Z�n�����	�'���	���"���D�����E�y��	�a�����n�a�¬�������Z�	�	�����£���Rf���Ð^�E����������� ��D���i�����?�����^�	�¾Ä�y����$�Z�	���$�¬�	�����-fJ�nÐD�J�	�	�	�	������������D���i�����?�����V�����Q����$�Z�	���$�D�	�����������"��	�����a�	�D�����	�'���=�������	�������	�'Î��n�����a�Ï����E������Z�T���	�E�y��	�a�������$� �J�����	���=�����	�	���¾¦�¿J���������	�������	������Ð�²��������Ë�����$�Z�����9�J� �	���	���	��º	�	�i��� �	�����	������Z�$���	�¾�a�	�J���	�����+�	���"�	�������V�.���Ï�?�����E�	�Z�E�J���¡²¯���U�����	�Ì� ¹ �����������	���"���	�=�	�����	�����i�J�	�i�)��	���	����Ð�²¯�	�������	¨"����� ¹ �����"�	�a�a�	���+�������"���º	����º	�����J���¡¦�½H�	�J�	���J�����Ï²��	�	�	�������a�������Z�����a���J�n�Z�����	�¬���Z�	�	������������������	�^�	�����J�Ï��	�?�	�LÄ�������a�	�=�������=���	�i�J�a��È����?�����Mf���Ð?�	�¾�����$�����'�������=�y��	º	�a���y��=���=�	���Z�	���n�J�	�i������Ð?���=�a�	�.�a���Z�������	�	�E�����µ¦× �	�	�D�������a�i�����J�a����¨��¡²¯���	�i�)��	���n�Z�������D���D���?�	�����Z�����������`�J�V�	���V�J�	�Ï�����	�a�i���J�J���a�������	�	�����	���'���?È�º	���a�D0ü5¦ � E0¦�¿J���+�a�����J���$�À���Ë�����	�J�	�����Z�µ²��Z�	�^���Z�����^�J���E�Z�����	���Ï²)�������a�VÎ��n�^�Z�	�9����	���a���¡Ä;��à	�����+����º	�?�	�����	�����J��E�������D�J�L�0¦ ��Æ `ª�Ó¦Ê)�	�=ÈJº	���a�	�"DÀüq¦ � Ç��	�6D0ü5¦ � ³ �E�������a�	���¬���	�O�¡����	�����������=�	�Z�E���������a�	�������	�=�n�U������º	�����J��Î��n�?�	�����a�Æ�Û+�=�	�0Æ ´ Û�ý�¤��£¦¿J�����	Î���� �������Ë���U�¡��	�����Z����¡²\� ¹ ��	�E�Z�	�	���	�Z���� �	���.�	�����������?���J�����Ë�������	�����	�����Ë�J� á7�»Ä;½H�i�J���i���	��Ð9�J�	�á7�»Äh�¾�¾²J�Z�	�=���	�Ã�.���Ã�E�����	�	�=�J�N�H�	���a� @ ����Ð��	�=�	�������	���+�	�����a�=���	�=�¡��	�	�����������=�	���	���=�	�Z�����a�E�J�	�iÈJº	���a�	�D0ü5¦ � ���kD0ü5¦ Û\²����0���	�D�¡��	�	�����������^�	� ���¡��	�	�����	�"�J�^������º��	�V�����Z�$�O���J��Î����	�^Î������	�Z�	�����	����� ¹ É�	���a�^�y��	�	�a�����¡¦ü��	�H�	�������a�¡²����	� �	���E�J���a�����	����� ü�½Há�½¾½H¼��J�	�Ã�E�	���������'� ¹ ���J���¡��	�	�Z�	�V�Z�	���¡��	�	�����������¡¦ÀÊ)�������J���	��� D0ü5¦ Û�E�������a���	�����?���?����º��Y�æ ���� Î����E�Z�	�E�	�a�a�	���a�����	�¾���n�a� @ ����Ð �	�����"���Ì���	���	���n�=�J�E�������������	�a�	�Z���Ì�J�	��	�������"�J�¡����	�	������	����i� ¹ �	Ð��	�a�	���	�Dü�½Há�½¾½H¼�¦
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 ,·l´ *�µ�ý +,*�ýT´
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ð�ê8�Iî�ï=ï=â-æ'âIï=äFè�âQëÏêE1ÃâIð�ð�âuâ-ä=è�âQëõû ê{äåæ'î�ãIç�ö¸üâIð�âzð�âIãIç�âIéIäåó��IâIæ%âIï=ä�è�ê{ï=ã~ëÏâ¨è�î�æ'ê0óÏï=â¨óiï=þ�ð,ê=ý�ð�î�ì¼ÿ-âeâIï=äåð�â+G°�µxâIä ´�¾ ÿ ³+ô0è�ê{ï=ã�ëÏâ�è�î�æ%ê{óÏï=âxè�âIãzæ%óÏéIð�î�ý�î�ï=è�âIã+â-äqè�ê0ï=ãzëõû óiï=þ�ð,ê=ý�ð�î�ì¼ÿ�âhê{ì©äåî�ì¼ðQè�âª´D¾ ÿ ³+°¢á�âIì©ð�ããIì©éIéIâIã-ãIâIì©ð�ãcôPU+Õ ÚG×à«�Ó�Ô ½�¹�½�À-¿w·FÀIÁI»cÅÏÆ�¾gÕ »cÓ�Ñ�»cÆ�Ó²¿=Àc½ ÝÊ> ÖQ³ C <f*0?õô_©'Õ Ä�½�»"º~¹=Î5ÀÛÑ=»cÆ�Ó�¿qÕÏÓ Ú/-qÓ�ÕÏ¾�> �%<�h:?�âIä
ÑÃ¾g½Ü¹G¾�»IÁ5ºW×²Àc½	Õ ÄpÑ�»cÆ�Ó²¿ÃÕÏÓ.Ú/-qÓ�ÕÏ¾3> <f<�h&?Fþ�î�ð5æ'âIï�ä@ëÏâxãIî�ï=è�â-ì¼ð_1 - ±=<q°�á�â-ã+ç�ð�óÏï=éIóÏç�ê{ëiâIãeéIê0ð,ê0éIä�ùâIð�óÏãIäåóÏ÷{ì©âIã
è�â-ãzð,ê0è�óiî�æ!üâIäåð,â-ã�Öu³ C <f*}âIä=�%<�h ã-î�ï�äqðcùâ-ãIì©æ�ùâIâIã~è�ê0ï=ã�ëÏâIã�ä�ê0ø�ëÏâ-ê{ì©íe±�³�³g³	°Ë**â-ä�±�³�³g³	°Ë4�°)<f<�h ï�â+ãIâ-ð,ê
ç�ê0ãwì©äåóÏëÏóÏã�ùâ1è�ê0ï=ã}ëÏê2ãIì©óÏäåâc°Fá�ê]ú�ÿ-ì¼ð�â1±F³g³�³�°�´NóiëÏëÏì©ãIäåð,âªëÏê]ðcùâIãIî�ëÏì©ä�óiî�ïÇ�IâIð�ä�óiéIê{ëÏâ}è�â%1 - ±=<Ã°Gá�âIã}ëÏî�ïÃý
ÿIì©âIì©ð�ã'è�û î�ï=è�âIã'è�âIã'é-ê{ï=ê0ì¼í}è�â�1 - ±È<2î�ï=äwùâIä�ùâ%éIö=î�óÏãIóiâIã'è�â'æ%ê{ï=ó.üâ-ð,â üê}èuùâIéIð�óÏð�â*ëõû ê0ä�æ%î�ãIç�ö¨üâIð�â'è�â
ëÏê1ãIì©ð5þÜê0éIâ�Aaì¼ã-÷{ì@ûgüê1ëiê1ãIäåð,ê0ä�î�ãIç�ö¨üâIð�âc°�á�â-ãmã-çuùâIé-óÏú�é-ê{äåóÏî�ï=ãhè�âIã%óÏï=ãIäåð�ì©æ'âIï=äåã'ï�â'ç�ð,â-ï=ê{óÏâ-ï=ä¨óÏï�óÏä�óiê{ëÏâcý
æ'âIï�ä¨âIï8éIî�æ'ç�ä�â*÷0ì©âwëõû�ùâIäåì¼è�â*è�ì ç�ð�î�ú�ë(�Iâ-ð,äåóÏéIê0ë@è�â*äåâIæ'çuùâIð�ê{äåì©ð,â*â-ä¨éIâIëiëÏâwè�âIã*éIî�ï=äåâIï=ì©ã*äåî�ä�ê0ì¼í
âIï2â-ê{ìj�Iê{ç�âIì©ðzâIäQâIï2î��#î�ï=âÃ> <�æ'óÏäåö�Àc¾ ¹GÅÏÛ�ô¸´
 GµD 0?õ°$ +û ê{ì©äåð�âIã*ç�ê0ð�ê{æ!üâ-ä�ð�âIã%ÿGùâIî�ç�ö$�IãIóÏ÷0ì¼â-ã*ç�âIì6�Iâ-ï=ä
ñâIäåð,â�éIâIç�âIï=è�ê{ï�äqâIãIäåóÏæ!ùâIã2üê'ç�ê{ð�äåóÏð¨è�âIã�ëÏì©æ'óÏï�ê{ï=éIâ-ãmî�ø�ãIâIð¤��ùâIâ-ã¨ç�ê{ð¨ëaû óÏï=ã-ä�ð�ì©æ'âIï�ä ôcâIï1ç�ê{ð�ä�óiéIì©ëÏóÏâIð~ëÏê
ä�â-æ'çuùâIð�ê{äåì¼ð�âzè�â+ã-ì¼ð5þ�ê{éIâcô¢ëÏâ-ã+ç�ê{ð�ê{æ!üâIäåð,â-ã+ï=ì©ê0ÿIâIì©í�ô�ê{ëiä�óÏäåì©è�âxâIä�ï¨ùâ-ø�ì©ëÏî�ãIóÏä�ùâeâIþ�þ�âIéIäåó��Iâzè�âIã+ï�ì¼ê0ÿIâIãcô
âIä©ëÏâ�éIî�ï=ä�â-ï=ìwâ-ï*âIê{ì��-ê{ç�âIì©ðqç�î�ì©ð�è�âIã¨éIî�ì©éIö=â-ã�ùâIç�ê0óÏãIãIâ-ãc°1 - ±=< ùâI÷{ì©óÏç�â1ëÏâ ãIê{äåâIëÏëÏóiä�â�1�³ C/- <Ãý �¸ôGëÏê0ï=éGùâ üê2ëÏêOú�ï è�â1ëõû ê{ï=ï¨ùâ-â ´
 �µ�¡�°mh�ï óÏï=ãIäåð�ì¼æ%âIï=äeã-âIæ�ý
ø�ëiê{ø�ëÏâ*âIãIä~âIæ'ø�ê{ð�÷{ìzùâ*è�ê{ï=ã*ëiê2ãIì©óÏäåâ*ãIì©ð+äåî�ì©ãwëÏâ-ã*ãIê{äåâIëÏëÏóiä�âIã*î�çuùâIð�ê{äåóÏî�ï=ï=âIëiãwè�âIã'ã�ùâIð�óÏâIãà1�³ C/- <Ãý��
âIä�ò61;� > Òl¿BÎ5¹�Ó²Ä#ÀI¿Ù^3«�·pY�Ñ=Ñ�Í_?õ° üò!éIâ.Aaî�ì©ð.ô�ï=â-ì¼þFãIê{äåâIëÏëióÏä�â-ã+ãIâ�ãIî�ï=ä�ãIì©éIé�ùâIèuùâIã~ê8�IâIé�è�âIãzóÏï=ãIäåð�ì©æ'âIï=äåã
ùâI÷{ì©ó��-ê{ëÏâIï�ä�ã�> äåê{ø�ëÏâIê{ì ±�³g³�³�° �0?õ°�³�ëÏã+ã-î�ï�äqç�ëÏê0éGùâIã�âIï}î�ð�ø�óÏäåâ+ø�ê{ãIã-â�> ¡;¾D+]��³ â-ïf�IóÏð�î�ïf?õôc÷{ì©ê{ãIóaý�ç�î�ëÏê0óÏð�âeâIä
ö¸ùâIëÏóiî�ãÂ�Iï=éIö=ð�î�ï=âc°  â-ä�äåâzéIî�ï=äåóÏï=ì©óÏä�ùâeèGû î�ø�ãIâ-ð7�-ê{äåóÏî�ïwç�âIð.æ%âIä�ê0ì)Aõî�ì¼ð�è�û ö=ì©óFè�â�è�óiãIç�î�ãIâ-ð@è�âzç�ð�üâIã�è�â�*,+
ê{ï=ï¨ùâIâIãeè�âeè�î�ï�ï¸ùâIâIãeþ�î�ð�ä�â-æ'âIï=äWö=î�æ'î�ÿGüâIï=â-ãc°0#qïªäåâIæ'ç�ã+ï�î�ð5æ'ê0ëõô©è�âIì©íhãIê{äåâIëÏëióÏä�â-ãeþ�î�ï�éIä�óiî�ï�ï=âIï=äQè�â
æ'ê0ï=ó üâIð�â*ãIóÏæ%ì©ëÏä�ê0ï¸ùâIâ%âIä�âIï]÷{ì©ê{ãIóaý�÷{ì©ê{è�ð�ê{äåì©ð,âE!�ëaû ö=âIì©ð�â*ëÏî�éIê0ëÏâ*è�âhç�ê{ãIã-ê{ÿIâ%ê{ìOï=î�âIì©èªê{ãIé-âIï=è�ê{ï=ä
âIãIä=ã-î�óiä¼ê0ì©í+ê0ëÏâIï=äåî�ì¼ð�ã~è�âM´H��öf40+GôTãIî�óÏä=�Iâ-ð,ãN´
 �ö$4,+�°�#qï*æ%îg�-âIï=ï=âcô²÷{ì©ê0ä�ð�â¨î�ø�ãIâIð¤�Iê0ä�óÏî�ï=ã~ãIî�ï=ä©ê{ëÏî�ð�ã
è�óiãIç�î�ï=óiø�ëÏâ-ãzéIö=ê{÷0ì©â:Aõî�ì¼ðQç�î�ì¼ð�ì©ïwç�î�óÏï=äqè�âzëÏê21ÃâIð�ð�â¨è�î�ï=ï¸ùâc°

���3�3���>ÈT�>¸ Ê0Û���g¼*¤B§_§¾�gËg���Î�g��¦����6�Z¡��g�

á¼û óÏï=ãIäåð�ì¼æ%âIï=ä�1 - ±È<Dâ-ãIäqéIê{ëióÏø�ð�ùâeâ-ï��Iî�ë=äåî�ì©äåâIãeëÏâ-ã�*=¾�·}ãIâIé-î�ï�è�âIãDüê%ëõû ê0óÏè�âmè�â�è�âIì©íhéIóÏø�ëÏâIã�è�î�ï�ä
ëÏâIã}éIê{ð�ê0éIä�ùâ-ð,óiãIä�ói÷{ì©âIã*ð�ê{è�óÏê{äåó��Iâ-ã*ãIî�ï=ä+é-î�ï�ï=ì©âIãc°  âIäåä�â*éIê0ëÏóÏø�ð�ê{äåóÏî�ï âIïç�Iî�ë�âIãIä~ç�î�ì©ð�ãIì©ó��IóÏâ1ê0ì ãIî�ë
ëÏî�ð�ã¨è�ì*ä�ð�ê{óiä�âIæ%âIï=ä©è�âIã�è�î�ï�ï¸ùâIâIã~è�ì*ð�ê{è�óÏî�æ!üâ-ä�ð�âc°Â QâIãQê{ëiÿIî�ð,óiä�ö=æ%âIãzéIî�ïf�Iâ-ð,äåóÏãIã-âIï=ä=ëÏâ-ã¨æ'â-ãIì©ð,â-ãuè�âIã
è�óiþgþTùâIð�âIï=äåãeéIê0ï=ê{ì©íeè�â+ëaû óÏï=ã-ä�ð�ì©æ'âIï�äü>	üêhëõû â-í�é-âIç�äåóÏî�ï1è�ì1éIê0ï=ê{ëf�-óÏãIóÏø�ëÏâ�?õôGÅ À-Á+Ä#»cÂqºW¾«ÀIÁ'Ó�Æ�Â£ØÀc½|Õ Ù�Æ�ÀIÁ�ô0âIï
ä�â-æ'çuùâIð�ê{äåì¼ð�âIã�è�âeø�ð�óÏëiëÏê{ï=é-âc°�á�ê*ä�â-æ'çuùâIð�ê{äåì¼ð�â�è�âxø�ð�óÏëÏëiê{ï=éIâ!ùâI÷{ì©ó��-ê{ëÏâIï�ä�â£üê*ì©ï=âOùâIï�âIð�ÿIóÏâhä�ö�âIð.æ%óÏ÷{ì©â
è�î�ï=ï¨ùâIâeâIãIämùâIÿIê0ëÏâ£üê*ëÏê*äåâIæ%çuùâIð�ê0ä�ì©ð�âeè�ìDé-î�ð�ç�ãeï=î�óÏðz÷0ì¼ózùâIæ%âIä�ëÏê*ædñâIæ%âDùâ-ï=âIð�ÿIóÏâc°uh�ï2â-ï=ãIâIæ%ø�ëÏâ�è�â
ç�ð�î�é�ùâIè�ì©ð�âIãQóÏï=äåâIð¤�IóÏâIï=ä©è�ê{ï=ã~ëÏê�éIî�ïf�IâIð�ãIóÏî�ï*ç�î�ì¼ðqð�âIæ!ùâIè�óÏâIðmüê�ç�ëÏì©ãIóiâIì©ð,ã~èuùâ-þÜê0ì©ä�ãQéIî�ï=ï=ì©ã~è�âIãQú�ëÏäåð,â-ã
ãIç�âIéIäåð,ê0ì©í�°cá�ê1æ'â-ãIì©ð,â%è�ìOé-ê{ï=ê0ë/�IóÏãIóÏø�ëÏâ%è�â%ÖQ³ C <f*�ô�ÖE*0+�ô©âIã-äNùâIäåê{ëÏî�ï=ï¨ùâ-â'è�â'æ'ê0ï=ó.üâIð�â*è�óÏþgþ#ùâIð�âIï�ä�âcô
éIê{ð�âIëÏëiâzâIãIä�é-î�ï$�IâIð�ä�óiâ¨âIï}ç�î�ì©ð�éIâIï=äåê{ÿ-âzèGû ê{ëÏøuùâIè�î�ô²âIäFï=î�ïwâIï}äåâIæ'çuùâIð�ê{äåì©ð,â~è�âzø�ð�óÏëÏëÏê0ï=éIâc°



R0M�MOMYÄ R=Ä V3Q]bBX;Z([.QE^ÈP�N;X.R"b ´D¾� 

1 �.ó��.ý �æö�2ù�3�÷?ù'ó��'ù4�,ù'ó?õ
ö*�.ýyù 5�ö*�só�����
��.÷�6���ÿ�ô��8örÿ��.ó?õ
ô 7)�#6Zþ�ùpý'�)���%ó��'õ8���%óÛþ�ù$
�þ�ô> ÿ ³.? >:9!³ � � ? > öf��ê8?ÖN´ ´
�Gô  0· ·0·,¡�ô �,+ �- � 40+Ö.* ´
�Gô�µD* ·�µ� �ô *,+ �- � ·0+Ö.4 ´
�Gô ��µ ·0 Q´²ô�´H+ �- � ´
+0+Ö.� ´
�Gô *l´ µD+,4�ô ·,+ �- � �0+0+Ö�¾ ´
4Gô  =¾ µ�´H·�ô�´H+ �- � ·0+0+Ö.· ´
4Gô 40· µD4,*�ô �,+ �- � îÂÖ � - ¡0+0+Ö+µ ´
4Gô 40· µD�,¡�ô 4,+ �- � îÂÖ � -  0+0+Ö.¡ ´�´�ô�´
� ¡0 Gµ�ô�µ�+ =âIï�ñâIä�ð�âuîÂÖ � - <=ì©ð.þ�ê0éIâÖ.   Gô�µD4 ´
+0*Gµ�ô  ,+ - � *=¾ÖN´H+ ¡Gô *0* ´
*l´�µ�ô�´H+ Ö � -  0+0+ÖN´�´ µ�ô 404 ´
40·,4�ô�µ�+ Ö � - µD+0+ÖN´H* ·Gô�µD� ´
�0¡,��ô �,+ Ö � - ¾D+0+ÖN´H4 �Gô�¾�µ *l´
 ,+�ô �,+ � � - ´H+0+,+ÖN´H� �Gô�¾D* *0*l´H*�ô ·,+ � � -  =¾D+ÖN´�¾ �Gô �0· *0*0�,+�ô�´H+ (- � îÂ� � - µD+0+ÖN´H· �Gô �0+ *0*�µ�·�ô 4,+ (- � îÂ� � - �0+0+ÖN´�µ �Gô *0� *04,·0+�ôË· �- � ¾ÖN´H¡ �Gô +0+ *=¾�´H*�ô +,+ =âIï�ñâIä�ð�â <=ì©ð.þ�ê0éIâÖN´H  4Gô�µD+ *0·�µG´²ô ¡,+ =âIï�ñâIä�ð�â <=ì©ð.þ�ê0éIâÖ.*,+ +Gô�µD+ ´H�0*,¡=¾�°ÜµD+ =âIï�ñâIä�ð�â�d´ +�° ¾D 0·<; ¾D+Gô 4l´�= =âIï�ñâIä�ð�â <=ì©ð.þ�ê0éIâ�%* +�° ¾0¾D¡<; ¾D4Gô�µD4>= - � µD+0+�%4 +�° ¾D�0·<; ¾D�Gô  0·>= - � 40+0+�%� +�° ¾�´
¡ ; ¾�µ�ô  =¾ = - �  0+
1=Ì_Í�°0±�³�³g³	°Ë4*¶%Ç�¹G½Ü¹�Ä�¾IØÀc½	Õ Ác¾�Õ Ù�Æ�À-Á¨Á5º¼ÀIÄ�¾�½�¹�Å ÀIÁz¿=ÀIÁzÄ#¹�Ó²¹GÆ²ÐZUE«�·�Ñ=Ý'Àc¾g©nÑ.-qÛ'z?; |A@CB��D9�³hÛ3zE=¤|<F�B���Ü4G%{�Û



´H·0+ I6J;K(L,M�N,P/QFR0MOM�M"TDZáS�NgâD`�ã#ä8åÃÔ�Ô
Ô

Ã®�¯@°¢±�³�³g³	°|´�¶xÎ�»�Ó�Ä�¾�Õ »cÓ²Á¨¿=ÀWº¼»cÕ ¿=Á¨¿=À-ÁzÄ#¹GÓ²¹GÆ²Ð_U.«�·gÑ�Ý;ÐU©nÑ.-mÀc¾NÑ�Ñ.-� ÑÃÂxÕÏ¾g×~À�¾0¹GÅiÛ�Ð?¯�Ê<H²Ê�®5Û



R0M�MOMYÄ R=Ä V3Q]bBX;Z([.QE^ÈP�N;X.R"b ´
·Q´
�@î�æ è�â �@î�æ è�ì Öuâ-ì¼ð�â�ëÏî�éIê{ëiâ �uùâIð�óÏî�è�âzè�û î�ø�ãIâIð¤�Iê0ä�óÏî�ï
ëÏêhã�ùâIð�óÏâ ãIê0ä�â-ëÏëÏóÏäåâ è�âzç�ê{ãIã-ê{ÿIâ î�çuùâIð�ê{äåóÏî�ï=ï=âIëiëÏâ

ê{ì}ï=î�âIì©è*ê{ã-éIâIï=è�ê{ï=ä1�³ C/- <Ãý � 1�³ C/- <Ãý�� ´D¾�ö$+,+ ´
 �ýT´H+�ýT´
 GµD¡�ê{ì�40+Gý +Q´²ýT´
 ,¡0+� - ò©òzý · ´
 �ö$4,+ *�µ�ý�+,·�ýT´
 GµD �ê{ì�40+Gý +;¾�ýT´
 ,¡04
â-ä+04�ý�+Gµ�ýT´
 ,¡04�ê{ì ´
·Gý#´�´²ýT´
 ,¡0·� - ò©òzý|µ ´
��ö$4,+ ´
 �ý�+, �ýT´
 ,¡l´�ê{ì�+�µ�ý +,·�ýT´
 ,¡0·

ò_1=� � - ò©òzý ¡ ´
 �ö$4,+ *0+�ý�+,·�ýT´
 ,¡04�ê{ì ´
*Gý +,·�ýT´
 ,¡0�
â-ä+l´²ý�+Gµ�ýT´
 ,¡=¾lê{ì�4l´�ý#´H+�ýT´
 ,¡=¾� - ò©òzý   ´
��ö$*,+ *=¾�ý�+,*�ýT´
 ,¡=¾lê{ì�+�µ�ý#´�´²ýT´
 ,¡0¡� - ò¼ò¸ýT´
+ ´
 �ö$4,+ ´²µ�ýT´�´²ýT´
 ,¡0·�ê{ì ´
·Gý +, �ýT´
 , l´� - ò¼ò¸ýT´�´ ´
4�ö$�,+ +0¡�ýT´�´²ýT´
 ,¡0¡�ê{ì ´�´�ý +,��ýT´
 , =¾� - ò¼ò¸ýT´
* ´
 �ö$4,+ ´
��ý�+;¾�ýT´
 , l´�ê{ì�*l´�ý +,¡�ýT´
 , �µ� - ò¼ò¸ýT´
4 ´
 �ö$4,+ +0 �ý�+,¡�ýT´
 , 04�ê{ì�*l´�ý +,¡�ýT´
 , 04� - ò¼ò¸ýT´
� *0*�ö$4,+ ´�´²ý�+0�GýT´
 0 ,��ê{ìçÔ�Ô
Ô

1=Ì_Í�°�±�³g³�³�° �*¶�§xØÀ�½	Õ »I¿=À-Á¨¿XW »�Ö-ÁIÀc½WÎ5¹�¾gÕ »cÓ�»5º*ØÀ�½�¹G¾�Õ »cÓ�Ó�À�ÅÏÅ À¨¿�ÀIÁzÁI¹�¾«ÀcÅÏÅiÕÏ¾«ÀIÁz¿�À¬Å ¹hÍÃYcÒFÒ�Û
���3�3���>ÈT�>È IKJN�Z�6����¦��g§_�����g¦�Ìp¥!¡�¥ML=�Z���

 âIã1ç�ð�î�é�ùâIè�ì©ð�âIã1ê0ì©ä�î�æ'ê0ä�ói÷{ì©âIã2è�â1ëÏêj� - ò©ò ï=âªãIì©þgú�ãIâIï=äeç�ê{ã üêOéIî�ð,ð�óÏÿ-âIðwëiâIã1æ'â-ãIì©ð,â-ãDè�âIã
èuùâ-ð,ó��IâIãQä�â-æ'ç�î�ð�âIëiëÏâIã¨è�ì©âIãQê{ìG�IóÏâIóiëÏëÏóÏãIã-âIæ'âIï�ä¼è�âIã~ê{ç�ç�ê0ð,â-óÏëÏãc°D Qâ¨ç�ëÏì©ãcô-ëÏâIãzóÏï�ãIä�ð�ì©æ'â-ï=ä�ã~âIæ'ø�ê{ð�÷0ì ùâ-ã
ãIì©ðQéIö=ê{é-ì¼ï è�âIã�ãIê0ä�âIëiëÏóÏäåâIã+è�âIã�ãGùâIð�óÏâIãx1�³ C/- <Ãý��8âIä�ò61;�8î�ï=ä�è�âIã�ðcùâIç�î�ï�ãIâIã�ãIç�â-éIä�ð�ê0ëÏâIã�ë ùâIÿ�üâIð�âIæ%âIï=ä
è�óiþgþTùâIð�âIï=äåâIã}ëÏâIã}ì¼ï�âIã1è�âIã*ê{ì©äåð,â-ãc°;��ëÏì©ãIóiâIì©ð,ã}æ!ùâ-ä�ö=î�è�âIã}ãIî�ï=äzâIæ'ç�ëÏî���ùâIâ-ãwç�î�ì¼ðhö=î�æ%î�ÿ�ùâIï¸ùâIóÏã-âIðhëÏê
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Observations

HIRS2

deltas

Ajout de biais

Choix d’un 

Calcul des flux

verticaux
en ciel clair

Données

réseau

Données

neurones

(deltas)

q®�¯@°0±F³g³g³	° **¶»Y�½�Ú�¹�Ó�Õ Úq½Ü¹GÂeÂuÀ�¿=À¬Å W ¹GÅ Ú�»�½	ÕÏ¾g×�Â~ÀQÍqÑ/^¼Ö-ÎGÅiÆ�ÐcÛTÉ{ÀIÁCNWÁI»�Ó�¾0¹²º�º¼ÀcÅTØÀ-Á � B�Y Ú Ó���Á�Æ�½FÅ ¹6u~ÚGÆ�½�ÀcÛ



´H·0� I6J;K(L,M�N,P/QFR0MOM�M"TDZáS�NgâD`�ã#ä8åÃÔ�Ô
Ô
ãIì©ð.þ�ê{é-â¨ç�î�ì©ðqëÏêxä�âIð�ð�âQâIä©ì©ï=â¨ç�î�ì¼ðqëiêeæ'âIð.ô�óië�þÜê0ì©ä�è�óÏãIç�î�ã-âIð�è�â.·,+eð�ùâIã-âIê{ì©ízè�âuï�âIì©ð,î�ï=â-ãc°���ê{ð5æ'ó�ëÏâ-ã·,+}ðcùâIãIâIê0ì©í�ô)�¨ý¨1�ø�=ëiì¼íhéIö�î�óiãIóÏä�éIâ-ëÏì©ó=÷{ì©ó�äåð�ê{óÏäåâeëõû ê{ï=ÿ-ëÏâ'è�â½�IóÏã�ùâIâcô0ê0óÏï=ãIóF÷{ì©âeëÏâhäw�Iç�âxâIäqëÏê*ç�ð,â-ãIãIóÏî�ï
è�âzã-ì¼ð5þ�ê{éIâcô²ëÏâIã�ç�ëÏì©ãzç�ð�î�éIö=âIãzè�âzëÏêhãIóÏäåì©ê{äåóÏî�ï1î�ø�ã-âIð¤�GùâIâc°-á�âzðcùâIãIâ-ê{ì}ãGùâIëÏâIé-ä�óÏî�ï=ï¨ùâzéIê{ëÏé-ì¼ëiâzâIï=ãIì©óÏäåâzëÏâ
ç�ð�î�ú�ë_�-âIð�ä�óÏé-ê{ë=è�âIã�9�ì©í'ê0ì©í �.- âIï1éIóÏâ-ë¼é-ëÏê{óÏð,°�á�ê%ÿIð�óÏëÏëÏâ%è�âxè�âIã-éIð�óÏç�äåóÏî�ï��Iâ-ð,äåóÏéIê0ëÏâ�è�â½�¨ý¨1�ø��ëÏì©ímâ-ãIä
éIâIëÏëiâzè�î�ï=ï¨ùâ-âzè�ê0ï=ãzëÏâzäåê{ø�ëÏâIê{ì ³g³g³	°�´�°

hjÞ l8ø�îft@³fl%°8o'pO°8²$p âIäqê{ëiÿIî�ð,óiä�ö=æ%â'þ�î�ï=èuùâeãIì©ð¨ëÏâ-ãeðcùâIãIâIê0ì¼íxè�âeï�âIì©ð,î�ï=â-ãmç�âIð5æ'âIäqì©ï=âhâIãIäåóÏæ%ê{äåóÏî�ï1ð�ê{ç�óÏè�âxè�ìªø�óÏëÏê{ï
ð�ê{è�óÏê{äåóÏþ�ê0ì©í �.- âIï éIóÏâIë=é-ëÏê{óÏð,°9hWïDæ%î�óÏãhè�â�è�î�ï=ï¨ùâIâIã@1 - ±=<ªâIãIäqäåð�ê{óÏä�ùâhâIï1éIóÏï�÷*æ'óÏï=ì©äåâIãºh&�  ô�ç�ê{ð
ì©ïwéIê0ëÏéIì©ëÏê0ä�âIì©ð (C ò/¥   ,¡�°
���3�3���>�T�>È ÉZS¾¤=¥!�¢�p�g�·À��g§_���Z�

á�âIãhðcùâIãIâ-ê{ì©í*è�â��¸ýË1Gø�=ëÏì©í*ïÃû ì¼äåóÏëÏóiãIâIï=äzç�ê{ã%ä�î�ì©ä�â%ëõû óiï=þ�î�ð5æ'ê0ä�óÏî�ï è�óÏãIç�î�ï�óÏø�ëiâ'è�ê{ï=ã*ëÏâ-ã'î�ø�ã-âIð¤�Iê ý
ä�óiî�ï�ã�1 - ±È<Ã°  âIð�äåê{óÏï�ãué-ê{ï=ê0ì¼í�âIï%âIþgþ�âIä.ô�ì©äåóÏëÏâIã~ç�î�ì©ð@è�û ê0ì©ä�ð�âIãQê{ç�ç�ëÏóÏéIê0ä�óÏî�ï=ã�ô�î�ï=ä©ç�âIì'è�û óÏï�ä�ùâIð�ñâIä©ç�î�ì¼ð
ëÏâzéIê0ëÏéIì©ë�è�âIã@9�ì©í�ê{ì©í �.- °

á¼û ê{ëÏÿIî�ð�óÏäåö=æ'â âIí�ç�ëÏî�óÏäåâ�´
�2éIê0ï=ê{ì©í1è�â�ÖQ³ C <$*à!¼ëÏâIã*ï=âIì©þ�éIê{ï�ê{ì©í1è�â*ãIî�ï=è�ê0ÿIâ*âIïOäåâIæ'çuùâIð�ê{äåì©ð�âÖ.*GôDÖ.4Gô'Ö.��ô'Ö�¾�ôDÖ.·GôgÖxµ�ôDÖ*´
4�ô'ÖN´H�%âIä6Ö*´D¾�ô0ëÏâIãzè�âIì©í+é-ê{ï=ê0ì¼íxè�âzãIî�ï=è�ê{ÿ-âzè�âzëÏêhäåâIæ'çuùâIð�ê{äåì©ð�â¨è�â
ãIì©ð.þ�ê{é-â�ÖE¡%âIä=ÖN´
¡Gô²âIäFëÏâIãzäåð,î�óÏã�éIê0ï=ê{ì©í�è�âzãIî�ï=è�ê{ÿ-âzâIï��-ê{ç�âIì©ðqèGû âIê{ìGÖN´H+�ô'ÖN´�´�âIä6ÖN´H*�°

á�âIãzé-ê{ï=ê0ì¼íàÖ*´�âIä/ÖN´�µ ï=â�ãIî�ï=ä�ç�ê{ãzì©äåóÏëÏóÏã�ùâ-ã+éIê0ð�óÏëÏã�ç�î�óiï=ä�â-ï=äqö=ê{ì©äqè�ê{ï=ã�ëõû ê{äåæ'î�ãIç�ö¸üâIð�âzâIä�ã-î�ï�ä
ä�ð�î�ç�ëÏê{ð�ÿIâIãQç�î�ì¼ðFê{ç�ç�î�ð�äåâIð©ì¼ï�âuóiï=þ�î�ð5æ'ê0ä�óÏî�ï*ú�ê{ø�ëÏâc° á�â�éIê0ï=ê{ë�è�û î��#î�ï=â.Ö. Gô ê{óiï=ãIó{÷0ì©â&ÖN´H·�ô�óÏï$9�ì©âIï=é�ùâ
ç�ê0ð@ëaû î��#î�ï=âcô¢ëõû î�í��Iè�â+ï�óÏä�ð�âIì©íeâ-ä�ëÏâzè�óÏî�í��Iè�â�è�âzéIê{ð�ø�î�ï�âcô�ã-î�ï�ä�è�óÏþgú�éIóÏëÏâ-ãdüêeæ%î�èuùâIëióÏãIâIð,°

á�âIãhéIê0ï=ê{ì©íG<f<�h ãIî�ï=äQç�ëiì¼ã%ú�ï�ã'÷{ì©â%ëÏâIã'é-ê{ï=ê0ì¼í}ãIäåð�ê{äåî�ã-ç�ö¨ùâ-ð,ói÷{ì©âIã'è�â%ÖQ³ C <ÃôFæ%ê{óÏã%ç�î�óÏï�ä�âIï�ä
ç�ëiì¼ãzö�ê{ì©ä�!²ê{ì@ý�è�âIãIãIì©ã~è�â�*0+GÒ8~.Ó²°²á�êmþ�ê0óÏø�ëiâ��Iê0ð�óÏê{äåóÏî�ïwè�âIã�9�ì©í+ê0ì¼í �E- è�ê0ï=ãzëÏêhãIäåð,ê0ä�î�ãIç�ö¨üâIð�âzëÏâ-ã
ð�âIï=èeç�âIìhì©ä�óÏëiâIãx! ï=î�ì©ãQï=âQëÏâIã�ì©äåóÏëÏóÏãIî�ï=ã~ç�ê0ãc° á�âIã�éIê0ï=ê{ì©í@��<9hDé-ê{ç�ä�âIï�ä�ï=â-ä�äåâIæ'â-ï=ä�æ'î�óÏï=ãQè�û�ùâIï�âIð�ÿIóÏâ
÷{ì©â1ëÏâ-ãDé-ê{ï=ê0ì¼í�ÖQ³ C <f*�°Wá�âIì©ð�ã1þ�î�ï�éIä�óiî�ï�ã2è�â1ç�î�óÏè�ã1ãIî�ï=äxè�âIã è�î�ì©ø�ëiî�ï�ãDè�â1éIâ-ëÏëÏâIã1è�âIã1é-ê{ï=ê0ì¼íÖQ³ C <f*�ô�è�ê0ï=ãhëÏâIãeæ%óÏéIð�î�ý�î�ï=è�âIãc°�á�âIãeé-ê{ï=ê0ì¼í��%<�h ç�â-ð.æ'â-ä�äåâIï=ä�è�âhèuùâIç�î�ëiëÏì©âIðzéIâIì©íhè�â%ÖQ³ C <$*Dè�âIã
ï=ì©ê{ÿIâ-ãc°-³gëÏãQïÃû ê{ç�ç�î�ð�äåâIï=ä©ê{ì©éIì©ï=âQóÏï=þ�î�ð.æ%ê{äåóÏî�ï1ãIì©ç�ç�ë.ùâ-æ'âIï=äåê{óið,âQç�î�ì¼ðqëaû âIãIäåóÏæ%ê{äåóÏî�ï'è�âIã&9�ì¼ízê0ì©í �E-
âIï*ëõû ê{ø�ãIâIï=éIâ~è�âzï�ì¼ê0ÿIâIã�âIä©ïÃû î�ï=äqç�ê{ã1ùâ-ä�ùâ~óÏï=äåð,î�è�ì©óÏä�ãxè�ê0ï=ã��¸ýË1Gø�=ëÏì©í�°
���3�3���>�T�>� �p����¡XÊ�g���g���Ã�¢�p�¢§_���Ã¡�¤B§_���

á�âIãG·0+Oðcùâ-ãIâIê{ì©í1è�â}ï=âIì©ð�î�ï�âIã1è�â��¨ý¨1�ø�=ëiì¼í î�ï�äeè�î�ï=é ´
�OâIï=äåðcùâ-âIãcôFëÏâ-ã ´
�!äåâIæ%çuùâIð�ê0ä�ì©ð�âIã*è�â
ø�ð�óÏëiëÏê{ï=é-â1ç�ð�ùâIé-óÏä�ùâ-âIãcô�âIä��0+2ãIî�ð�äåóÏâIãcôFëiâIã�*0+\9�ì©í1æ'î�ï=äåê{ï�ä�ã1â-ä¨ëÏâIãG*0+2è�âIãIéIâIï�è�ê0ï=ä�ã�°6 Qê{ï�ãwëÏâ}éIê0ã
è�âhç�ð�âIãIãIóÏî�ï=ã*è�âhãIì©ð.þ�ê{é-â*óÏï=þTùâIð�óÏâIì©ð�âIã üê ´
+Q´
4FÒ'~EÓIô�ëÏâ*ï=î�æ'ø�ð�â*è�âIãhãIî�ð�äåóÏâIã'è�óÏæ%óÏï=ì©âc°È��î�ã'âIãIã-ê{óÏã
èGû ê{ð�éIö=óiä�âIé-ä�ì©ð�â'ï=î�ì©ã'î�ï=ä~éIî�ï=è�ì¼óiä üê}éIö=î�óÏã-óÏð+ì©ï=â%éIî�ì©éIö=â'é-ê{éIö¨ùâ-âmè�â%*;¾Nï=â-ì¼ð�î�ï=âIã%ç�î�ì©ð�ä�î�ì©ã'ëÏâ-ã
ðcùâIãIâIê0ì¼í�°Tá�âIã.·,+hø�ê{ãIâIãWèGû ê{ç�ç�ð�âIï=äåóÏãIã-ê{ÿIâQç�ð,î��IóiâIï=ï=âIï�ä�è�âuëiê+ø�ê{ãIâ;1�³ �.C ô-èuùâIéIð�óÏäåâuê0ì*éIö=ê0ç�óÏäåð�â¨±Ã°-á�â-ã
ëÏì©æ'óÏï�ê{ï=éIâ-ãzè�âIã.*04,+0+eãIóiä�ì©ê{äåóÏî�ï=ãzê0ä�æ%î�ã-ç�ö¨ùâ-ð,ói÷{ì©âIã¨è�â�1�³ �.C ý�4hãIî�ï=ä©éIê0ëÏéIì©ë.ùâIâ-ãuê'�IâIé@��ò üê�ç�ê0ð�ä�óÏð�è�â
ëÏêeè�âIãIéIð�óÏç�äåóÏî�ï*ä�ö=â-ð.æ'î�è0�Iï=ê0æ'óÏ÷0ì¼âxè�âIã~æ'î�äåóÏþ�ãc°�á�â-ã59�ì¼íxê{ãIãIî�éIó.ùâIãQãIî�ï=ä�éIê0ëÏéIì©ë.ùâIãzè�â¨ëiêmæ2ñâIæ'â~þ�êÎàéIî�ï
ê8�Iâ-é¨ëÏâ  �@á3 0·�°
���3�3���>�T�\[ �Á��¼*¥!�p�g��¥!¤B§��p�^]`_�aÎê b¾¼*�Z�

�¨ý¨1�ø�=ëiì¼íxê�ùâIä�ùâ��-ê{ëÏóÏèuùâhãIì©ðQëÏâIã�´H+04,*}ð�ê{è�óÏî�ãIî�ï=è�ê{ÿIâIãxè�â@1�³ �.C ýT´.ð.ô0èuùâ7A0üê'ì©äåóÏëÏóÏã�ùâ-ãc°�á�âIã�ð�ê{è�óÏî�ãIî�ïÃý
è�ê0ÿIâIãhãIî�ï=ä�èuùâIéIð�óÏäåãhç�ê0ðzëÏâIãhç�ð,î�ú�ëÏã'è�âhä�â-æ'çuùâIð�ê{äåì¼ð�âcôcè�â%�Iê0ç�â-ì¼ð~èGû âIê{ì]âIä�è�û î��#î�ï=â'è�âIãhãIóÏäåì©ê{äåóÏî�ï=ã
î�ø�ãIâ-ð7��ùâIâIãc°²á�âIãeëÏì©æ%óÏï=ê{ï�éIâIã21 - ±È<2ê{ã-ãIî�éIó ùâIâIãzî�ï=ä'ùâIä�ùâxãIóÏæ'ì©ë.ùâ-âIãeç�ê{ð5�²ò¸ô�ê0ì2ï=ê0è�óÏð~âIä�è�ê0ï=ãhëÏâeéIê0ã
èGû ì©ï=âQãIì©ð.þ�ê{éIâ~æ'ê0ð,óiä�óÏæ%âc°²á�âIã�ç�ð,î�ú�ëÏã¨è�âIã.9�ì¼ízð�ê0è�óÏê0ä�óiþÜã~î�ï=ä ùâIä�ùâQéIê0ëÏéIì©ë.ùâIãQç�ê{ðqëÏâ  �@á3 0·£üêzç�ê{ð�äåóÏð@è�âIã



R0M�MOMYÄ �=Ä Z_S�N6ë�`fV_^"aÞT$^ÈZ(Q£K(L0L,PEX.I�JEQ]`BX;Z�[.Q/Q�bB^ÈP�V3Q/b�P/Q/bfQ$K2^"aç[.QÃZ�QE^ÈPEX;Z�Q/b ´
·;¾

0

200

400

600

800

1000
-10 -5 0 5 10

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)

«

FLUX MONTANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-10 -5 0 5 10

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)

«

FLUX DESCENDANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-10 -5 0 5 10

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)

«

FLUX MONTANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-10 -5 0 5 10

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)

«

FLUX DESCENDANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-10 -5 0 5 10

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)

«

FLUX MONTANTS

ECART-TYPE
BIAIS

0

200

400

600

800

1000
-10 -5 0 5 10

P
re

ss
io

n 
(h

P
a)

«

FLUX DESCENDANTS

ECART-TYPE
BIAIS

q®�¯@°F±F³g³g³	° 4O¶¶ç-¹�ÅÏÕ ¿�¹G¾�Õ »cÓ%¿=À%ÍqÑ/^¼Ö-ÎGÅÏÆ²Ð'Á�Æ�½m^3«�`F·�Ñ�¯�½ Û9Ñq¾«¹�¾gÕ Ác¾�Õ Ù�Æ�À-Á'¿=ÀIÁ[ØÀIÄ#¹�½	¾«Á*ÀcÓ�¾g½�À'ÍqÑ/^¼Ö-Î�ÅÏÆ²Ð'Àc¾�Å À
Ç�ÈqÉ{Ê�Ën â � ÍqÑ>^¼Ö-Î�ÅÏÆ²Ð�	 ä�â � Ç�ÈqÉ0ÊGË8	 ®5Û7´@Óe×�¹�Æ�¾3]�Ä�Å ¹�ÁIÁIÀe¾g½�»5ºWÕ Ä#¹GÅ À�ÛõÒ�ÆeÂxÕÏÅÏÕ ÀcÆB]�Ä�Å ¹�ÁIÁ-À¬¾«À�ÂÃº*ØÀc½cØÀIÀ�Û%´@ÓeÖ-¹�Áb]
Ä�Å ¹�ÁIÁIÀWº¼»cÅ ¹�ÕÏ½�ÀcÛ�É0ÀIÁ�°MÆ�ÐzÁ-»cÓ�¾�ÀcÓº±��8³��IÛ



´H·0· I6J;K(L,M�N,P/QFR0MOM�M"TDZáS�NgâD`�ã#ä8åÃÔ�Ô
Ô
ç�ð�î�ú�ëÏãzÿGùâIî�ç�öf�IãIóÏ÷0ì©âIãzèGû ì©ï=âzç�ê0ð�ä ô²âIä�ç�ê{ð��¨ý¨1Gø�=ëÏì©íDüêeç�ê{ð�äåóÏð�è�âIã~ä�â-æ'çuùâIð�ê{äåì¼ð�âIã~è�â~ø�ð�óÏëiëÏê{ï=é-â.1 - ±=<
èGû ê{ì©äåð,âhç�ê{ð�ä.°�á�ê*ú�ÿIì©ð,âh±F³g³g³	° 41æ'î�ï=äåð�â'ëÏâIãxè�óÏþ�þTùâIð�âIï=éIâIãhâIï�ä�ð�âhëÏâIãeé-ê{ëÏéIì©ëÏãhè�ì  �@á3 0·�ô�ç�ð�óÏãhéIî�æ'æ%â
ðcùâIþTùâIð�âIï=éIâcô²âIä©éIâIì©í�è�â��¨ý¨1�ø��ëÏì©í�°

á�âQéIê0ëÏéIì©ë�è�â-ãE9�ì©ízæ'î�ï=äåê{ï=äåãzâIãIä�æ'ê{ð�÷0ì ùâzç�ê{ðqì©ï*ø�óÏê{óiã¨óÏï=þ#ùâIð�óÏâ-ì¼ð*üêª´²°�¾»±��%³�� °²á�âIãMùâIéIê{ð�äåãcý�äw�Iç�âIã
ãIî�ï=ä¨óiï=þTùâIð�óÏâIì©ð�ã üê ¾Ç±��%³��.°F³gëiã*èuùâIé-ð,î{ñ� ã-ãIâIï=äQ÷{ì©ê0ï=è2ëÏâ*é-î�ï�ä�âIï�ì!âIïF�-ê{ç�âIì©ðzèGû âIê{ì8è�â-ã'ãIóÏäåì©ê{äåóÏî�ï=ã
è�óiæ'óÏï=ì©âc°¼á¼û âIð�ð�âIì©ðhâIãIäQç�ëiì¼ã}ÿIð�ê{ï�è�â}ç�î�ì©ðeëÏâ-ã�9�ì©í1è�âIãIéIâ-ï=è�ê0ï=äåãc°�á�âIã*ø�óÏê0óÏãwç�âIì6�IâIï�äuê0ä�äåâIóÏï�è�ð�â2ý4G°�¾�±��%³��E> 9�ì©íhè�âIã-éIâIï=è�ê{ï=ä+üê%�=¾�+]Ò'~EÓ�è�ê{ï�ã+ëÏê%éIëÏê0ãIãIâzäåâIæ'çuùâIðcùâIâ�?õ°²á�âIã1ùâIé-ê{ð�ä�ã�ý�äv�-ç�âIã~ãIî�ï=äqê{ì©äåî�ì¼ð
è�âG4�° ¾ ±��%³��.°�³gëiã1ê{ì©ÿIæ%âIï=äåâIï=ä�ç�ðcüâIã1è�â}ëÏêOãIì©ð.þ�ê{é-â1ç�î�ì©ð'ëiê2éIëÏê0ãIãIâ}ä�ð�î�ç�óÏéIê{ëiâDîuüì óÏëÏã1èuùâIç�ê{ãIãIâ-ï=ä ¶±��%³��.°#qï}ð�ê{ç�ç�ð�î�éIö=ê0ï=ä@ëiâIã+â-ð,ð�âIì©ð�ã�è�â��¨ý¨1�ø�=ëiì¼í�è�â+éIâ-ëÏëÏâIãzè�â��@â-ì¼ð�î�=ëÏì©í�> �Iî�óÏðQú�ÿIì©ð�âe±�³	°|´
?õô¢ëõû óÏï=éIâIð�äåóõý
ä�ì©è�âzãIì©ðQëõû âIã-ä�óÏæ%ê{äåóÏî�ï1è�ì�9�ì©íhè�âIãIéIâIï�è�ê0ï=ä¬üêhëÏê%ãIì©ð.þ�ê{éIâ�ô�â-ïwç�ê{ð�äåóÏéIì©ëÏóÏâIðQè�ê{ï=ãxëÏêhéIëÏê{ã-ãIâ+äåð�î�ç�óÏé-ê{ëÏâcô
ê{ç�ç�ê0ð�êcñ� äQï=âIäåäåâIæ'âIï�äNùâIëÏâ���ùâIâhê8�IâIé%�¨ý¨1�ø�=ëiì¼í&!©â-ëÏëÏâ'â-ãIä�ç�ð,î�éIö�â'è�â8´
+²±��%³��uê'�IâIé%�¸ýË1Gø�=ëÏì©í�ô�ê{ëÏî�ð�ã
÷{ì@û â-ëÏëÏâ�âIãIä©óÏï=þTùâIð�óÏâIì©ð�â£üê½*·±��8³��qê8�Iâ-é5��âIì©ð,î�=ëiì¼í�°'#qï}þ�ê{óÏä.ô0ëõû óÏæ'ç�î�ð�ä�ê0ï=éIâ�ð,â-ëÏê{äåó��Iâzè�âzëõû â-ð,ð�âIì©ðQè�â5�¨ý1Gø�=ëÏì©í�ãIì©ð�ëõû âIãIäåóÏæ'ê0ä�óÏî�ï}è�ìG9�ì¼íxè�âIã-éIâIï=è�ê{ï=ä+üêeëiêmã-ì¼ð5þ�ê{éIâzãIâ-æ'ø�ëÏâzç�ëiì¼ãzëió ùâIâ�ê{ì©íeéIê0ð,ê0éIä�ùâIð�óÏãIäåóÏ÷{ì©âIã
è�ìªð�ê{è�óÏî�æ!üâ-ä�ð�â%ÖQ³ C <f*1÷0ì@ûgüê*ì©ï=âeëÏóiæ'óÏäåê{äåóÏî�ïOç�ð�î�ç�ð,â!üê%ï=î�ä�ð�âhê{ç�ç�ð�î�éIö=âxãIä�ê0ä�óiãIä�ói÷{ì©âc°²ò@óÏï�ãIóõô�ëaû âIð�ð�âIì©ð
è�â.�¨ý¨1�ø�=ëiì¼í~ç�ð�üâIãQè�âQëÏê+ã-ì¼ð5þ�ê{éIâ~âIãIä=éIî�æ%ç�ê0ð,ê0ø�ëiâcôÂ�Iî�óÏð�â¨óÏï�þTùâ-ð,óiâIì©ð,â�ô@üê�éIâIëÏëiâIãQî�ø�äåâIï=ì©âIãQç�ê0ðqèGû ê{ì©äåð,â-ã
æ!ùâIäåö=î�è�âIãzð�ê{ç�óÏè�â-ãeèGû âIãIäåóÏæ'ê0ä�óiî�ï è�âIã�9�ì©í üêhç�ê{ð�ä�óið¨è�â.1 - ±=<¬! � ì©ç�äåê}À�¾�¹�ÅÏÛ)>a´H 0 ,*0?1æ%î�ï�ä�ð�âIï=ä�ì©ï=â
óÏï=éIâ-ð,äåóÏäåì©è�âQè�â�ëõû î�ð�è�ð,â~è�â.*0+ ±�Ô�³ � �=âIäf#qëÏëÏóiï=ÿIãIî�ï Àc¾-¹�ÅÏÛ�>õ´
 , 0��ø0?Iì©ï=â~âIð�ð,â-ì¼ðFè�âQëõû î�ð,è�ð�â¨è�â%´
+Ù±��8³�� °

á�ê%ç�ðcùâIé�ùâ-è�âIï�ä�â��Iê{ëióÏè�ê0ä�óiî�ï]è�âà�¸ý¨1�ø�=ëÏì©íhê�ùâIä�ùâeéIî�æ'ç�ë.ùâIä�ùâIâ�ç�ê0ð¨ì©ï=âhéIî�æ'ç�ê{ð�ê0óÏãIî�ïªãIì©ð¨è�âIã+è�î�ïÃý
ï¸ùâIâIã~ðcùâIâIëÏëÏâ-ã¨âIï=äåð�â¨ëõû âIãIäåóÏæ'ê0ä�óiî�ï}è�â¨ëõû - á C ç�ê{ð��¸ýË1Gø�=ëÏì©ízâIä©ãIî�ï*î�ø�ã-âIð¤�Iê{äåóÏî�ï*ç�ê0ð@ì©ï*ð�ê{è�óÏî�æ!üâ-ä�ð�âzè�â
ëÏêhæ'óÏã-ãIãIóÏî�ï�# C ��#u°  âIäåä�â~ãIâIéIäåóÏî�ï*èuùâ-éIð�óÏä©ëÏâIãzè�î�ï�ï¸ùâIâIã�# C ��#ª÷{ì©âzï=î�ì©ã+ì©äåóÏëÏóÏãIî�ï=ã�°
���3�3���\[T�3� �p��¦�¥!���6¥!¤B§c0,dfe,0

#qïªê{äåäåâIï=è�ê{ï=ä�ëiê*æ'óÏãIã-óÏî�ï  # C #/<Ãô�ç�ðcùâ��Iì©âeç�î�ì©ð~èuùâIø�ì©ä�â-ðuâ-ï ´
 0 ,¡�ô¢ëÏêwæ%óÏãIãIóiî�ï]# C ��#!â-ãIä@ê0ì@ýAõî�ì©ð,è�û ö�ì¼óFëÏê'ð�ùâIþ#ùâIð�âIï�éIâ+â-ïwæ%ê{äåó üâIð�âeè�û î�ø�ã-âIð¤�Iê{äåóÏî�ïwè�ìªø�óiëÏê{ïªð�ê{è�óÏê{äåóÏþ©ê{ìªãIî�æ%æ'âIäqè�â+ëaû ê{äåæ'î�ãIç�ö¨üâIð�âc°
á�âIã�è�î�ï=ï¨ùâ-âIãeç�ð,î�è�ì©óÏä�â-ãmé-î�ï�ãIä�óiä�ì©âIï=ä�ì©ï=âhø�ê0ãIâeè�û�ùâIäåì©è�â�è�ì2ø�óÏëÏê{ïªð�ê{è�óÏê0ä�óÏþqç�ê{ð�äåóÏéIì©ëÏó.üâ-ð,â-æ'âIï=äWð,óiéIö=â
ê{ì1ð�âIÿ-ê{ð�èwè�âIãzê0ì¼äåð�âIã�ø�ê0ãIâIãzè�â+è�î�ï=ï¸ùâIâIã�°'<=âIãzî�øDAõâIéIäåóÏþ�ã+óiï=óÏäåóÏê{ì©í'é-î�ì6�Ið�âIï�ä@ëõû�ùâIäåì¼è�âzè�âIãzæ'î��IâIï�ï=âIã
æ'âIï�ãIì©âIëÏëÏâIãWè�ìhø�óÏëÏê{ï%ð�ê{è�óÏê{äåóÏþ�ô�éIâ-ëÏëÏâ�è�ì'äåð�ê{ï=ãIç�î�ð�ä�æ!ùâIð�óÏè�óiâIïhèGû�ùâIï=âIð�ÿIóÏâQâIï�ä�ð�â�ëõû�ùâI÷{ì©ê0ä�âIì©ðFâIä�ëiâIã�çlñî�ëiâIãcô
ê{óÏï�ãIó�÷0ì©âzéIâIëÏëÏâzè�ì}é��IéIëÏâzè�óÏì©ð.ï�â+è�ì1ø�óÏëÏê{ï}ð�ê{è�óÏê{äåóÏþ(> ��ê{ð¤»�ãIä�ðAìî�æ�ô�´
 ,¡0�,?a°��î�ì¼ð�ðcùâIç�î�ï�è�ð�â2üêeéIâ¨è�âIð5ï=óÏâIð�î�øDAõâIéIäåóÏþ�ô²âIëÏëÏâ�êdùâIä�ùâ¨éIî�ï_àé-ì¼âzé-î�æ%æ'â~ì¼ï}ã��Iã-ä�üâIæ%â¨æ%ì¼ëiä�óõýÜãIê{äåâIëÏëÏóiä�ê0óÏð�âc°#qëÏëÏâzâIã-ä�éIî�æ'ç�î�ãGùâIâQè�âIãzä�ð�î�óÏã�ãIê{äåâIëÏëióÏä�â-ã¨ãIì©ó��Iê0ï=äåãx!

¶}ëÏâªãIê{äåâIëÏëÏóiä�â]# C ��< >�´¼¹�½	¾�× ·�¹�¿ÃÕ ¹�¾gÕ »cÓMÈuÆ�¿�Ú�À�¾BÑ=¹�¾«ÀcÅiÅÏÕÏ¾«À ?õ°�<=î�ï î�ð�ø�óÏäåâDâ-ãIä+â-ï ç�ð�ùâIé-âIãIãIóÏî�ï ç�ê{ð
ð,ê0ç�ç�î�ð�ä+ê0ì ã-î�ëiâIóÏëõ°;#qëÏëÏâ âIãIä¨óiï=éIëÏóÏï¨ùâIâªè�âÃ¾�µ0Àzç�ê{ðhð�ê{ç�ç�î�ð�äDüê2ëaûÜùâI÷0ì¼ê0ä�â-ì¼ð,°;# C ��<!þ�î�ì©ð.ï=óiämè�âIã
æ'âIãIì©ð�âIãzâIï�ä�ð�âzëÏâIãzëiê{äåóÏä�ì©è�âIã�¾�µ0À�ßmâIä(¾�µ0À,ª üêxè�óÏþ�þTùâIð�âIï=äåâIã+ö�âIì©ð,â-ãzè�ì¬Aõî�ì©ðuâ-ä¼è�âzëÏêhï=ì©óÏä.°

¶}ëÏâIãhãIê{äåâIëÏëióÏä�â-ã�üê*î�ð�ø�óÏä�âhç�î�ëÏê{óÏð�â*ö¨ùâ-ëÏóÏî�ã��Iï=é-ö=ð�î�ï�â�� - ò©ò¸ý� 1âIä&� - ò©òzý#´H+�°0#qïªÿ�ùâIï¨ùâIð�ê{ëõô�óÏëiã'þ�î�ì¼ð{ý
ï=óÏãIãIâ-ï=äqéIö=ê0éIì©ï1è�â-ì¼íxæ'âIãIì©ð�âIãzç�ê{ð&*0�*ö=âIì©ð�âIã�ãIì©ð�äåî�ì©äåâIãzëÏâIã�ëÏê0ä�óÏäåì©è�â-ãzâIäqä�î�ì©äåâIãzëÏâIã�ëÏî�ï=ÿIóõý
ä�ì©è�âIãc°  âIã~è�â-ì¼í�ãIê0ä�âIëiëÏóÏäåâIãzãIî�ï=ä�â-ï*÷{ì©ê{è�ð�ê{äåì¼ð�â�ä�â-æ'ç�î�ð�âIëiëÏâc°

 ö=ê{é-ì¼ïªè�âIãeäåð�î�óiãmã-ê{äåâIëÏëÏóÏäåâIãeâ-æ'ç�î�ð�äåâeè�âIãeóÏï=ã-ä�ð�ì©æ'âIï�ä�ãhãIóÏæ%óÏëÏê0óÏð�âIãE!�ì©ï2æ%î�ï=óÏäåâIì©ðzãIî�ëÏê{óÏð�âcô�è�âIã
ð�ê{è�óÏî�æ�üâIäåð�âIã1ú�í�â-ã üê]éIö=ê{æ%çOëÏê{ð�ÿIâS> è�â1ëÏóiæ'ø�â[üê2ëÏóiæ'ø�â�?�âIä�æ'î��IâIï >õ´H+ÈÀ+ê0ì©ä�î�ì©ð'è�ì ï=ê{è�óÏð¤?õôWê{óiï=ãIó
÷{ì@û ì©ï]ð,ê0è�óiî�æ!üâIäåð,âhæ%î�ø�óÏëÏâ!üê*éIö�ê{æ'çAùâIä�ð�î�óÏä�> ��°�¾0À�ëÏâhëÏî�ï=ÿ%è�âxëÏêwäåð�ê{éIâxè�ì]ãIê{äåâIëÏëÏóiä�âhâIä�4=À�ëiâmëiî�ï�ÿ'è�â
ëõû ê0í�âwè�â'ø�ê{ëÏê'�Iê{ÿ-â�?õ°Gá�âIã*ãIê0ä�âIëiëÏóÏäåâIã'âIä~ëÏâIã*óÏï�ãIä�ð�ì©æ'â-ï=ä�ã}è�â'ëÏêªæ'óiãIãIóÏî�ïj# C �(# î�ï=äzâIì8è�â-ã'è�ì¼ð�ùâIâ-ã



R0M�MOMYÄ/Ð0Ä V3Q/b�P$K([.MYX;d%Q/N,P/Q/bGQ/PKë(Q ´
·Gµ
è�âG�IóÏâ è�ó��-âIð�ãIâIãcô è�â-ç�ì©óÏã1ëiê2ç�ð,î�è�ì©éIä�óiî�ï è�âIã}ç�ð�âIæ%ó üâIð�âIã1è�î�ï=ï¸ùâIâIã}âIï ´
 0¡,��° üò ëiê2è�óÏþgþTùâIð�âIï=é-âDè�âIã
ð�ê{è�óÏî�æ�üâIäåð�âIã�üê�éIö=ê0æ'ç£ùâIäåð,î�óÏä.ô²ëÏâIãQð�ê{è�óÏî�æ�üâIäåð�âIã�üêeé-ö=ê{æ%çmëiê{ð�ÿIâ¨â-ä¼æ%î��IâIï*ãIî�ï=ä©äåî�ì)Aõî�ì©ð�ãzâIï'ê0éIäåó��IóÏä�ùâc°
���3�3���\[T�>¸ ñ��g��Àg¡�¥!Ìp��¥�¤B§é�Î�g�·¡��g�p¥!¤B¦ ¿�g��¡��g� ¿��ÀAS_�g¦�Ì Ê����¡�¤B¥!�

á�âIã�ð�ê{è�óÏî�æ!üâIäåð�âIã!üê'éIö�ê{æ'çAùâIä�ð�î�óÏäü> ¸qî�ç�óÏê=ôl´
 ,¡0·,?�éIî�æ'ç�ð,â-ï=ï=âIï=äWéIö=ê{é-ì¼ïªäåð�î�óiãmä�ùâIëÏâ-ãIéIî�ç�â-ãDüê*ø�ê=ý
ëÏê8�-ê{ÿIâ}ä�ð�ê0ï=ã��IâIð�ãIê0ëõ°Fá�â*äåâIæ'ç�ã'è�û ì©ï8ø�ê0ëÏê8�-ê{ÿIâ}âIãIä~è�â%÷{ì©ê{äåð�âwãIâ-éIî�ï=è�â-ãc°�³gë�éIî�ì6�Ið�âwì©ï=â*è�óÏãIäåê{ï=é-â
èGû âIïf�Ióið,î�ïF*0·,+0+���³ è�âhç�ê0ð,äQâIäWèGû ê{ì©ä�ð�â%è�âhëÏê}ä�ð�ê0éIâhè�ìOãIê0ä�â-ëÏëÏóÏäåâc°�á�âhéIö=ê0æ'çªè�â%�IóiãGùâIâeê0ìOãIî�ë�ê}ëÏê
þ�î�ð5æ'âhè�û ì©ïªö=âIí�ê{ÿIî�ï=â�°6<=ê*ã-ì¼ð5þ�ê{éIâhâIãIäqè�û â-ïf�IóÏð�î�ïSÁÂ�ü��Ñ��½��³Aç�î�ì©ð@# C �(<ªâIä¾�g�.��¿g�@��³ ç�î�ì©ð¨ëÏâ-ã
ãIê{äåâIëÏëióÏä�â-ã�ò61;�S> ò(�IóiãxÀc¾�¹�ÅÏÛ�ô�´
 , 0�,?a°-á�âzç�ð�âIæ%óÏâIðqä�ùâIëÏâIãIé-î�ç�âQéIî�ì6�Ið�âzëÏâzãIç�âIéIäåð,âQè�âIã -. è�â5+�°Ë*!üê¢¾ ÿ ³xôëÏâ'ã-âIéIî�ï=è1ëÏâ*ã-ç�âIé-ä�ð�âhè�â-ã �.- è�âÊ¾ üê\¾�+ ÿ ³+ô©âIäQëÏâ%ä�ð�î�óÏãIó.üâIæ'â*ëÏâ%ãIç�âIéIäåð,âª¾�»c¾«¹�Å�> 1 - 1;?qâ-ï=ä�ð�â�+G° * üê¾�+ ÿ ³+°�á�âhú�ëiä�ð�â �.- âIãIäqëiâmæ2ñâIæ'âx÷{ì©âhéIâIëÏì©ó©è�âxëÏê*æ'óÏã-ãIóÏî�ï]# C � ãIì©ð.�@³����Bh&<Ãý|µ�°"<=ê*ðcùâIç�î�ï=ã-âeâIï
þ�ðcùâ-÷{ì©âIï=éIâQïÃû âIãIä=ç�ê{ãQðcùâIÿIì©ëÏó.üâIð�âc°0³gë0êDùâ-ä�ùâQéIî�ï=ãIâ-ð7��ùâ�æ'ê0ëÏÿIðcùâzëÏâIãQç�ð,î�ÿIð�üâIã~ä�â-éIö=ï=î�ëÏî�ÿIóÏ÷0ì©âIãcô²ç�ê0ðqãIî�ì¼é-ó{è�â
éIî�æ'ç�ê{äåóÏø�óÏëÏóÏä�ùâQâIï=äåð,â~ëÏâIãQæ'óiãIãIóÏî�ï=ã.# C �1âIä$# C �(#u°Tá�ê+ð�âIè�î�ï=è�ê0ï=éIâQè�û óÏï=þ�î�ð.æ%ê{äåóÏî�ï=ã�âIï=äåð,âQëÏâ-ãué-ê{ï=ê0ì¼í-. âIä01 - 1DèGû ì¼ï�â+ç�ê{ð�ä.ô0âIäqëÏâ�éIê{ï�ê{ë �.- è�û ê0ì¼äåð�â+ç�ê{ð�ä.ô¢âIãIä�ç�ð�óÏãIâ�âIï}éIî�æ'ç�ä�âzè�ê{ï=ã�ëÏâ�éIê{ëiéIì©ë�è�ì�9�ì¼í
ê{ì©í �.- ô0âIä©éIî�ï=äåð�óÏø�ì©â2üêeëõû�ùâIä�ê0ëÏî�ï=ï=ê0ÿIâeè�âIã¨ð�ê{è�óÏî�æ!üâ-ä�ð�âIãc°

���3�3���\[T�>È aÛ¡��g¥!���g¦��g§¾�»�p����¤µêÃ�6��¡hgÃ����¥�¤B§_�¬�p�g�·¡��g�p¥!¤B¦ ¿�g��¡��g� ¿��ÀAS_��¦�Ì Ê����¡�¤B¥!�
á�â~ä�ð�ê{óiä�âIæ%âIï=ä©è�âIãQî�ø�ãIâIð¤�Iê0ä�óiî�ï�ã¨è�âIãQð,ê0è�óiî�æ!üâIäåð,â-ã�üê�éIö=ê{æ%ç£ùâIä�ð�î�óÏäFç�î�ì©ð@î�ø�ä�â-ï=óÏð�è�âIã.9�ì©ízð,ê0è�óiê ý

ä�óiþÜãzê0ì©í �.- ãIâ¨ð�ùâIç�ê{ð�äåóÏä�â-ïwç�ëÏì©ãIóÏâIì©ð�ã�ùâIäåê{ç�âIãc°

´²°G³gè�âIï=äåóÏú�é-ê{äåóÏî�ïwè�âzëÏêhãIé�üâIï�âc°
á�ê1èuùâ-ä�âIð5æ'óÏï�ê{äåóÏî�ï!è�âIã%9�ì©í}ð�ê{è�óÏê{äåóÏþ�ã üê1ç�ê{ð�ä�óið+è�âIã'î�ø�ãIâIð¤�Iê0ä�óÏî�ï=ã�# C �(#�óÏæ'ç�ëÏóÏ÷0ì¼â*ëiêDð�âIé-î�ïqý
ï=ê{óÏã-ãIê{ï=é-â1è�ì�äv�Iç�â}è�â*ëÏê]ãIé�üâIï�â��IóÏã�ùâIâ*ç�ê{ðxëÏâ1ð�ê{è�óÏî�æ!üâIäåð�âc°  óiï=÷2äw�Iç�âIã*è�â}ãIì©ð.þ�ê0éIâc> î�é�ùâIê{ïÃô
éIî�ï=ä�óiï=âIï=ä.ô©ï�âIóÏÿIâcô èuùâIãIâIð�ä�âIäWé¼ñî�ä�â�?©âIäQ÷0ì¼ê0ä�ð�â%éIî�ï=è�óiä�óÏî�ï=ã*è�âhï¸ùâIø�ì©ëÏî�ãIóÏä�ùâÊ> éIëiê{óÏð.ô©ç�ê{ð�äåóÏâIëÏëiâIæ'âIï�ä
ï=ì©ê{ÿIâIì©í�ôFäåðcüâIã'ï=ì©ê0ÿIâIì©í�ô©éIî�æ%ç�ë.üâ-ä�âIæ%âIï=ä�é-î�ì6�Iâ-ð,äw?�ã-î�ï�ä¨èuùâIú�ï�óÏãhè�ê0ï=ã*ëõû ê0ëÏÿIî�ð�óÏäåö=æ'âc°  âIëiì¼óaý�éIó
ê{äåä�ð�óÏø�ì©âdüêeëaû î�ø�ã-âIð¤�Iê{äåóÏî�ïÃô0ëÏâzäw�Iç�âzè�âzã-éGüâIï=â~ëÏâzç�ëiì¼ã��-ð,ê0óÏãIâIæ%ø�ëiê{ø�ëÏâzê{ì}ð�âIÿIê{ð�è}è�â-ã¨æ'â-ãIì©ð,â-ã¨âIä
è�ì1ëióÏâIì1ÿ�ùâ-î�ÿ-ð,ê0ç�ö�óÏ÷{ì©â¢> <�æ'óÏäåö Àc¾0¹�ÅÏÛ�ôÃ´
 0¡,·0?õ°

*�°  î�ð�ð�âIéIäåóÏî�ï=ã+ã-ç�âIé-ä�ð�ê{ëiâIãc° î�æ'æ%âhëÏê*ðcùâIç�î�ï=ã-âmè�ìªéIê{ï�ê{ë �.- è�ì]ð,ê0è�óiî�æ!üâIäåð,â!üê*éIö�ê{æ'çAùâIä�ð�î�óÏä�ïqû âIãIä�ç�ê{ãhç�ëiê{äåâcô¢ëÏêwëiì¼æ%óõý
ï=ê{ï=é-âmóiï=ä�ùâ-ÿIðcùâIâeãIì©ð¨ëiâIãeÿIð�ê{ï�è�âIãxëÏî�ï=ÿIì©âIì©ð�ã'è�û î�ï=è�âIãeâIãIäqâ-ãIä�óiæ�ùâIâ2üê*ç�ê0ð�ä�óÏð~è�â-ã+äåð�î�óiãmé-ê{ï=ê0ì¼í-E ô �.- âIä�1 - 1£è�âhþÜê=àéIî�ï2ãIäåê{äåóÏãIäåóÏ÷0ì¼â�°�á¼û ê0ëÏÿIî�ð�óÏäåö=æ'â*þ�ê{óiäuóiï=ä�â-ð7�-âIï=óÏðzëÏâhäw�Iç�âmè�âeãIé�üâIï=âc°c³gë�â-ãIä
èuùâIé-ð,óiäqè�ê0ï=ã£> � ð�âIâ-ï1âIä�ò(�Ióiãcô@´H 0 ,·0?õ°²á�êhð,â-è�î�ï=è�ê{ï=é-â+è�û óÏï�þÜî�ð5æ'ê{äåóÏî�ï=ã%âIï=äåð,â�ëÏâIãzé-ê{ï=ê0ì¼í -. âIä1 - 1Dè�û ì©ï=âzç�ê{ð�ä ô�âIä©ëÏâ+é-ê{ï=ê0ë �.- è�û ê0ì¼äåð�âzç�ê0ð�ä ô0êxç�âIð5æ'óÏã�è�û âIãIäåóÏæ%âIðqëÏêhèuùâ-ð,ó��Iâzè�â~ëõû óiï=ãIäåð,ì©æ%âIï=ä
ãIì©ð�ãIâIã~éIóÏï=÷hê{ï�ãzè�â��Ióiâ:!�âIëÏëÏâzâIã-ä¼óiï=þTùâIð�óÏâIì©ð�â£üê½+�° ¾�� > �@ê0ð¤»�ãIäåðAìî�æ Àc¾�¹GÅÏÛ�ôÃ´H 0 0+,?õ°

4�°  î�ð�ð�âIéIäåóÏî�ï=ã+ê0ï=ÿIì©ëÏê0óÏð�âIãc°
á�âIã½9�ì¼í%ð�ê{è�óÏê{äåóÏþ�ã'ê0ì¼í �.- ãIî�ï=ä�â-ãIä�óiæ�ùâIã2üê*ç�ê0ð�ä�óÏðzè�û ì©ïªæ'î�èuüâIëÏâeâ-æ'ç�óÏð�óÏ÷{ì©âhèGû ê{ï=óiãIî�ä�ð�î�ç�óiâ'è�â
ëõû ê0ä�æ%î�ã-ç�ö¨üâ-ð,â�> <=æ%óÏäåöªÀc¾�¹GÅÏÛ�ôÃ´H 0¡0·,?õ°D<=âIãzé-ê{ð�ê{éIä�ùâIð�óÏãIäåóÏ÷0ì¼â-ãzî�ï�ä¬ùâIä�ùâ~èuùâ-ä�âIð5æ'óÏï¨ùâIâIã�üêhç�ê{ð�äåóÏð�è�âzëÏê
æ'óÏãIã-óÏî�ï�# C �2ãIì©ð&��³O�%�Bh&<Ãý	µ�°0á�âIã@9�ì©íeã-î�ï�äqê{ð�éIö=ó���ùâIãzè�ê0ï=ã�ëÏâzç�ð�î�è�ì¼óiä(<f¡�°0³�ë�éIî�æ%ç�ð�âIï=è*è�âIã
è�î�ï=ï¨ùâ-âIãzóÏï=ãIäåê{ï�ä�ê0ï¸ùâIâIãDüêhëÏêeð�ùâIã-î�ëiì¼äåóÏî�ï1è�âzëõû óiï=ãIäåð,ì©æ%âIï=ä.°

��°G³gï=äåâIð�ç�î�ëÏê0ä�óiî�ï�ãeâIä�æ%î��IâIï=ï=â-ãc°
á�âIãQè�î�ï=ï¨ùâ-âIã5<f¡hóÏã-ãIì©âIãQè�âIãQæ%âIãIì©ð�âIãQè�âIãQè�óÏþgþ#ùâIð�âIï�ä�ã~ãIê{äåâIëÏëÏóiä�âIã�> # C ��<ÃôD� - ò©ò¸ý� eâIä6� - ò¼ò¸ýT´
+0?
ãIî�ï=ä©éIî�æ'ø�óÏï¸ùâIâIã�ô�óÏï=äåâIð�ç�î�ë.ùâIâIã¨â-ä=æ'î��IâIï�ï¸ùâIâIã~è�ê0ï=ãQëõû âIã-ç�ê0éIâQâIä=è�ê{ï=ãQëÏâ~ä�âIæ%ç�ã�ô�ç�î�ì©ðqèuùâIéIð�óÏð�âQëÏâ



´H·0¡ I6J;K(L,M�N,P/QFR0MOM�M"TDZáS�NgâD`�ã#ä8åÃÔ�Ô
Ô
ø�óÏëiê{ïªð�ê{è�óÏê{äåóÏþ©ê{ìªãIî�æ'æ%âIäqè�âzëõû ê0ä�æ%î�ã-ç�ö¨üâ-ð,âxê{ì@ý�è�âIãIãIì©ã¨è�â�éIö=ê{÷0ì©â+ç�î�óÏï=ä�è�ìªÿIëÏî�ø�âc°¢á�êhðcùâ-ãIî�ý
ëÏì©ä�óÏî�ïªãIç�ê{äåóÏê{ëiâ+éIö�î�óiãIóÏâ�âIãIä�è�â�*G°�¾"ÀÃè�âzëÏî�ï=ÿIóiä�ì©è�âmâ-ä�è�â+ëÏê0ä�óiä�ì©è�âcô0âIäqëÏêhðcùâIãIî�ëÏì©äåóÏî�ï1äåâIæ'ç�î�ð,â-ëÏëÏâ
ëõû ö=â-ì¼ð�âcô¢ëÏâ:Aaî�ì©ðQî�ì1ëÏâzæ%î�óiãc°  â¨ç�ð,î�è�ì©óÏäqâIãIäFè�óÏã-ä�ð�óÏø�ì ùâzãIî�ì¼ãzëaû ê{ç�ç�âIëÏëÏê0ä�óÏî�ïG<f �°

���3�3���\[T�>� i�¡�¥!¼*¼7�gËg���Î�g���p¤B§_§ÙÊ�g���
��î�ì¼ãQì©äåóÏëÏóÏãIî�ï=ã~ëÏâIãQè�î�ï�ï¸ùâIâIãQóÏï=ã-ä�ê0ï=ä�ê0ï¸ùâIâIã.<f¡xè�â.� - ò©ò¸ýT´
+G°U#qëÏëÏâIãQî�ï=ä ùâIä�ùâ�ê�Aaì¼ã-ä�ùâIâ-ã�ê{ì*á3�% 2ã-ì¼ð

ì©ï=âQÿIð�óÏëÏëÏâ~è�â�ì©ï%è�âIÿ-ðcùâWè�âQëÏî�ï=ÿIóiä�ì©è�â¨ç�ê{ð�ì©ïhè�âIÿIðcùâQè�â�ëiê{äåóÏä�ì©è�â�> <=äåì¼ø�âIï=ð�ê0ì¼é-öÃô¼´H 0 04,?õ°H��î�ì¼ðqì©ï2Aõî�ì©ð
j%è�î�ï=ï¨ùâ�ô�ëÏâIãhî�ð�ø�óiä�âIãhæ%î�ï�ä�ê0ï=ä�â-ãmè�ì2ú�éIö=óiâIð¨ÿIð�óÏëië ùâ'î�ï=äMùâIä�ùâeè�óÏãIãIî�éIó.ùâ-âIã+è�âIãeî�ð�ø�óÏä�â-ãmè�âIãIé-âIï=è�ê{ï=äåâIãc°- ï*è�óÏã-ä�óÏï�ÿIì©â+è�î�ï=é¨ê0ì�Aõî�ì©ðCjzè�âIì©í+ã�ùâIð�óÏâIã¨è�â¨è�î�ï=ï¨ùâIâ-ãc°���ê{ð�âIí�âIæ%ç�ëÏâ�ôÂ� - ò©ò¸ýT´H+héIð�î�óÏãIâzëaûÜùâI÷0ì¼ê0ä�â-ì¼ð
âIïhî�ð,ø�óÏäåâ¨æ%î�ï�ä�ê0ï=ä�â1üê ´H �öf40+Gô-ö�âIì©ð,â~ëÏî�éIê{ëiâc°-á�âIãQö=âIì©ð�âIãQëÏî�éIê{ëiâIã¨è�âIã�î�ð�ø�óiä�âIãQæ%î�ï�ä�ê0ï=ä�â-ã¨ãIâQãIóÏäåì©âIï=ä
âIïeãIî�óÏð�ùâIâ�ô�âIä�éIâIëÏëiâIã�è�âIã�î�ð�ø�óÏäåâIã�è�âIãIé-âIï=è�ê{ï=äåâIãqâIïhæ'ê0ä�óiï¸ùâIâc°Tá�ê¨è�óÏãIãIî�éIóÏê0ä�óiî�ï%è�â-ã@î�ð�ø�óiä�âIãQæ%î�ï�ä�ê0ï=ä�â-ã
è�â-ãeî�ð,ø�óÏäåâIãhè�â-ãIéIâIï=è�ê{ï�ä�âIã�ð�â��IóÏâ-ï=ä�è�î�ï�é�üê}ì©ï=âhè�óiãIä�óiï=éIäåóÏî�ï2âIï=äåð�â'ëÏâ-ãmî�ø�ãIâIð¤�Iê0ä�óÏî�ï=ãhè�ì2æ%ê{äåóÏïÃô�âIä
éIâIëÏëiâIãhè�ì]ãIî�óÏð,°6��î�ì©ðzéIö=ê{÷0ì©âmäw�Iç�âhèGû î�ð�ø�óÏäåâcô�ç�î�ì©ðzéIö=ê0÷{ì©â'è�âIÿIð�ùâhè�âmëiê{äåóÏä�ì©è�â'âIä�éIö=ê0÷{ì©â'è�âIÿIð�ùâhè�â
ëÏî�ï=ÿIóÏäåì©è�â�ô�ëÏâIã�9�ì¼íhî�ï=ä'ùâ-ä�ùâzæ%îg�-âIï=ï¨ùâIãxãIì©ðE*0�*ö=âIì©ð�âIã¢> <=ä�ì©ø�âIï=ð�ê{ì©éIöqôl´
 , 04,?a° - ïDèuùâIãIóiÿIï=âIð�ê'è�ê{ï�ã
ëÏêeãIì©óÏäåâzç�ê{ð�ê ° æ�°0ëiâIãzî�ð,ø�óÏäåâIãzè�ìwæ%ê{äåóÏïÃô0âIä©ç�° æ�°0ëÏâ-ãzî�ð�ø�óÏäåâIã¨è�ìwã-î�óið,°3��î�ì©ãzè�óÏã-ç�î�ãIî�ï=ã1üêmé-â�Aõî�ì©ð�è�â
÷{ì©ê{äåð�â+æ%î�óÏã+ð�ùâIç�ê{ð�äåóÏã�ãIì©ð�ëÏâIã�÷{ì©ê{äåð�â+ã-ê{óÏãIî�ï=ã&!�Aõì©óÏëÏëÏâIä¬´
 ,¡�µ�ô²î�éIäåî�ø�ð�âª´
 0¡Gµ�ôHAaê{ïf�IóiâIðN´H 0¡,¡%âIäqæ'ê0ð�ã
´H 0¡0¡G°
���3�3���\[T�\[ 0Û�6��¥!¦��g��¥!¤B§��p�g����¡�¡����Z¡��
Ý%óÏâIëÏóÏéÂ»�óWÀc¾¼¹GÅÏÛf>õ´
 , =¾�? î�ï=ä~ã��Iï=äåö¸ùâIäåóÏã�ùâ%ëÏâIã*è�óÏþgþTùâIð�âIï=äåã*äåð,ê'�Iê{ì©í}ãIì©ð+ëaû óÏï=é-âIð�ä�óÏäåì©è�â*è�âIã%ç�ð�î�è�ì©óÏäåã# C �(#u° ³gëiãwè�óÏãIäåóÏï=ÿIì©âIï�äzè�âIì©í}ãIî�ì©ð,é-âIã*èGû âIð�ð�âIì©ðeç�î�ì©ðeëÏâ*é-ê{ëÏéIì©ë�è�ìÇ9�ì©í}ãIî�ð,äåê{ï�äzóÏï=ãIäåê{ï=äåê{ï¨ùâwê0ì¼í�.- > ç�ð�î�è�ì©óÏä/<f¡0?g!²ëÏêhéIê{ëÏóiø�ð�ê{äåóÏî�ï}âIä�ëÏâzæ%î�èuüâIëiâ¨ê{ï�ÿIì©ëÏê{óÏð�âc°c³gëÏãzâ-ãIä�óiæ'âIï=ä©ëõû�ùâIéIê0ð,ä.ý�äw�Iç�â¨è�âzëõû âIð�ð�âIì©ð�è�ì©â

üê1ëÏêªéIê0ëÏóÏø�ð,ê0ä�óiî�ï üê]*G° � ±��%³ � ô âIä¨é-âIëÏì©óqè�â%ëõû â-ð,ð�âIì©ðhè�ì¼â%ê{ì æ%î�èuüâIëiâ*ê{ï=ÿIì©ëÏê0óÏð�â[üê ´
*G°�¾V±��8³ � ° á�ê
éIî�æ'ø�óÏï=ê0óÏãIî�ï*è�â-ãuè�âIì©ízóÏï=è�ì©óÏä�ì©ï ùâIé-ê{ð�ä ýÜäv�Iç�âQè�âN´
*G°�µ�±��%³��.°  î�ëÏëÏóÏï=ãzâ-ä¼³�ï=ê{æ%è�ê0ð2>a´H 0 ;¾D?�î�ï�ä¼ç�ëÏì©ã
ç�ê0ð�ä�óÏé-ì¼ëió üâIð�âIæ'â-ï=ä(�-ê{ëÏóÏèuùâhëÏâIã�9�ì©í%âIï1éIóÏâ-ë=éIëÏê0óÏð¨è�â½# C ��#u°�³�ëÏãeæ%î�ï�ä�ð�âIï=äWì¼ï�âmóiï=éIâIð�äåóÏä�ì©è�âeæ'î��Iâ-ï=ï=â
éIî�æ'ç�ð�óÏãIâ¨â-ï=ä�ð�â�*'âIä6··±��8³��T°

á¼û âIð�ð,â-ì¼ð~è�ìªç�ð�î�è�ì©óÏä.# C �(#Oâ-ãIäqâIïf�Ióið,î�ï]è�âIì©í%þÜî�óÏãhæ%î�óiï=è�ð�âh÷{ì©âhéIâIëiëÏâeè�âeëÏê*æ'óiãIãIóÏî�ï]# C �!ã-ì¼ð�@³��%�=h&<qý	µ�°Gá�âIã}ç�ð,î�ÿIð�üâIãªäåâIéIö=ï�î�ëiî�ÿ-óÏ÷{ì©âIãªç�âIð.æ%âIä�äåâIï=äzè�û ê0ä�äåâIï=è�ð�â1ì©ï=â1âIð�ð�âIì©ð'â-ï=éIî�ð�â1è�â-ì¼íªþ�î�óÏã
æ'î�óÏï=è�ð�â+ç�î�ì©ð�ëÏêhþ�ì¼äåì©ð�âzæ'óÏãIã-óÏî�ï  # C #/<Ã> Ý'óÏâIëióÏé�»�ó�Àc¾0¹�ÅÏÛ�ôÃ´
 , 0·0?õ°

üòDëõû âIð�ð�âIì©ð�ãIì©ðqëÏâIã@9�ì©í�è�ì*ç�ð�î�è�ì©óÏä/# C ��#�<f¡�ô²ãcû êUAõî�ì¼äåâzëõû âIð�ð,â-ì¼ð�è�ì¼â~ê{ì}ÿIð�óÏëÏëÏê0ÿIâ�ãIì©ð@ëÏêxæ'ê{óiëÏëÏâzè�â
´DÀFè�â~ëÏê{ð�ÿIâIì©ð,°)<=äåì©ø�âIï�ð,ê0ì©éIöªÀ�¾0¹GÅiÛg>õ´H 0 �µ�é�?hâIã-ä�óÏæ%âIï=äF÷{ì©âzéIâIëÏëiâcý�éIó�ç�âIì©ä©ê{äåä�âIóiï=è�ð�â�*¶±��%³��.°

á�âIã�ð�ê{è�óÏî�æ!üâIäåð�âIã�# C �(# üê'éIö=ê0æ'ç ùâIäåð,î�óÏä�âIæ%ø�ê0ð,÷0ì ùâIã+ã-ì¼ð.� - ò¼ò¸ý� }âIä/� - ò¼ò¸ýT´
+*î�þgþ�ð�âIï=ä�ëiê'ç�î�ã�ý
ãIóÏø�óÏëÏóÏä�ùâªè�â éIî�æ'ç�ê{ð�âIð'ëiâIã1éIê0ëÏéIì©ëÏãªè�âÞ�¸ý¨1�ø�=ëÏì©íªê{ìAã-î�æ%æ'âIä�è�â1ëõû ê0ä�æ%î�ãIç�ö¨üâIð�âÇ> ëõû - á C ?¨ê'�IâIé1è�âIã
î�ø�ãIâ-ð7�-ê{äåóÏî�ï=ãc°'#qï1â-þgþ�âIä.ô�óiëÏãeî�ø�ã-âIð¤�IâIï=äFëÏâIã�ædñâIæ%âIã+ã-éGüâIï=âIãz÷0ì©â+ëÏâxð,ê0è�óiî�æ!üâIäåð,âE1 - ±=< è�ì1æ2ñâIæ'â�ãIê=ý
ä�â-ëÏëÏóÏäåâcô�üê%÷{ì©âIëÏ÷0ì¼â-ã+ãIâ-éIî�ï=è�â-ãzèGû óÏï=äåâIð¤�Iê{ëÏëiâc°)�@î�ì©ã+ê'�Iî�ï=ã�è�î�ï=éeé-î�æ%ç�ê0ðcùâ+ëÏâ-ã+éIê0ëÏéIì©ëÏã�è�â��¨ý¨1Gø�=ëÏì©í2üê
ç�ê0ð�ä�óÏð�è�âIã¨î�ø�ãIâIð¤�Iê{äåóÏî�ï=ãzè�â5� - ò¼ò¸ýT´
+�ô�ê'�IâIé¨ëiâIã¨î�ø�ãIâIð¤�Iê{äåóÏî�ï=ãzè�ìwð�ê0è�óÏî�æ!üâIä�ð�â�# C ��#1è�â�� - ò©ò¸ýT´H+�°

á�âIã�éIî�æ'ç�ê{ð�ê0óÏãIî�ï=ãhâIï=äåð�âeëõû î�ø�ãIâIð¤�Iê0ä�óÏî�ïªè�â+ëõû - á C ç�ê{ð.# C ��#OâIä@ã-î�ï éIê{ëÏé-ì¼ë©ç�ê{ð.�¨ý¨1Gø�=ëÏì©íeã-î�ï�ä
âIþgþ�âIé-ä�ì ùâIâIã�âIï]éIóÏâIëFéIëÏê{óiðzç�î�ì©ðzä�î�ì©ãhëÏâIãhê{ï�ÿIëÏâIã%è�â%�IóÏã�ùâIâeè�â�1 - ±=<Ã°�á�ê}èuùâIú�ï�óÏä�óiî�ï]è�ìOé-óÏâIë©éIëÏê0óÏð+â-ãIä
è�î�ï=ï¨ùâIâ1ç�ê{ðhëÏêOæ!ùâ-ä�ö=î�è�â�4�³�üê]ç�ê0ð�ä�óÏð%è�â}ëõû ê{ï=ê0ë��IãIâ]æ'ì©ëÏäåóõý�ãIç�âIéIäåð�ê{ëÏâ}è�â-ãwëÏì©æ%óÏï=ê{ï�éIâIã£1 - ±È<Ã° - ï
è�óiãIä�óiï=ÿIì©âwè�âIì©í1äw�Iç�âIã*è�â}ãIì©ð.þ�ê0éIâx!Fëiê2æ'â-ðeâIä¨ëiê2äåâIð�ð,â�°Fá�êªú�ÿIì©ð�â}±�³g³�³�° �8óÏëÏëÏì©ãIäåð�â1ëÏâIã}è�óiþgþTùâIð�âIï=éIâ-ã



R0M�MOMYÄEk0Ä I�X;d�LDK(P$K(MObBX;ZGQ/Z(N0P/Q�V3Q/b¢I8K:V_I�^ÈV3b½[.QGZáS N6ë�`fV_^"a�Q/N�V3Q/b¢Xmë(bfQ/PER
K(N,MWX;Z(b�Q/PKë(Q ´
·, 

-25
-20
-15
-10

-5
0
5

10
15
20
25

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80

N
T

bF
lu

x 
- 

E
R

B
E

 (
W

/m
2)

l

Latitude (degres)

OCEAN

-25
-20
-15
-10
-5
0
5

10
15
20
25

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80

N
T

bF
lu

x 
- 

E
R

B
E

 (
W

/m
2)

l

Latitude (degres)

TERRE

0

2000

4000

6000

8000

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80

N
om

br
e 

de
 s

it
ua

ti
on

s

m

Latitude (degres)

0

2000

4000

6000

8000

-80 -60 -40 -20 0 20 40 60 80

N
om

br
e 

de
 s

it
ua

ti
on

s

m

Latitude (degres)

q®�¯@°F±F³g³g³	° �O¶OÇ�»cÂÃº¼¹�½�¹GÕ ÁI»cÓ%ÀcÓ�¾g½�ÀDÅæW »�Ö-ÁIÀc½WÎ5¹�¾gÕ »cÓN¿=ÀDÅæWæYFÉ0· º¼¹G½X´©·�ÈK´8Àc¾©Á-»cÓ}Ä#¹�Å Ä�Æ�Å-º¼¹�½�ÍqÑ/^¼Ö-Î�ÅÏÆ²Ð
Ë®.á&n � ÍqÑ/^¼Ö-ÎGÅiÆ�Ð�	'äÞ®.á>n � ´©·�ÈK´µ	 ®5Û�´@Ów×²¹GÆ�¾%]0¿ÃÕÔ�Ô�ØÀ�½�ÀcÓ²Ä#ÀhÀcÓ Ô{»cÓ²Ä�¾gÕ »�Óh¿=À*Å ¹DÅ ¹�¾gÕÏ¾�Æ�¿=À�ÛN´@ÓwÖ-¹�Áb]=Ó²»cÂeÖ�½�À
¿=ÀzÁcÕÏ¾�Æ�¹�¾gÕ »cÓ�Á�Ûpo�¹GÓ0ÎIÕ Àc½K¯²Ê�à�à=Ð-»c½	Ö�ÕÏ¾�ÀIÁlºWÛÏÂeÛ�Ð0ÍÃY�Ò�ÒlÑ�¯�Þ,Ð-Á-ÄB[ÀcÓ�À-ÁeÄ�Å ¹�ÕÏ½�À-ÁcÛ�Î�ÅÏÆ²Ð+À�Ó»±��8³ � Û²ÉµWTØÀ-Ä�×�ÀcÅiÅ Àz¿=À
Å ¹6u~ÚGÆ�½�À¨¿qÆmÖ-¹�Á¬Ó²ÀWº¼Àc½5Â~Àc¾.º¼¹�Á~¿=À�Î5»cÕÏ½F¾«»cÆ�¾«À-ÁNÅ À-ÁzÄ�Å ¹�Á-ÁIÀIÁcÛ
âIï1þ�î�ï=éIäåóÏî�ï2è�âeëÏê*ëÏê0ä�óiä�ì©è�âcô�âIä�ãIì©ó��Iê0ï=ä�ëÏâhäw�Iç�âeè�âxãIì©ð.þ�ê{éIâ�°0#qëÏëÏâhæ%î�ï�ä�ð�âhëÏâIãeæ%î��IâIï=ï=â-ãmè�âIã�è�óiþgþTùâcý
ð�âIï=éIâIãhóÏï�ãIä�ê0ï=äåê{ï¨ùâIâ-ã'ç�î�ì©ð�ëÏâIãhî�ð�ø�óÏäåâIã%çG° æ�° è�ìOæ'î�óÏã'è�â�Aaê{ïf�IóiâIðª´
 0¡,¡�°0 Qê{ï�ã*ëÏê��#î�ï=â*äåð�î�ç�óÏé-ê{ëÏâcô
ëÏâIãeø�óÏê0óÏãhâIï=äåð,âhëÏâhéIê0ëÏéIì©ë©âIä�ëõû î�ø�ãIâ-ð7�-ê{äåóÏî�ïDã-î�ï�ä�óÏï=þTùâIð�óÏâIì©ð�ã üê���±��%³���âIï]�Iê0ëÏâIì©ð¨ê0ø�ã-î�ëiì¼â�°�³gëiãmã-î�ï�ä
ç�ð�âIã-÷{ì©â¨ï=ì©ëÏãzê0ì@ý�è�â-ãIãIì©ãQè�âIã~î�éGùâIê{ï�ãc°�³�ëÏãzê{ì©ÿIæ%âIï=äåâIï=äFç�î�ì©ð@ëiâIã5�#î�ï=âIãzäåâIæ%çuùâIð�ùâIâ-ã�âIä�ç�î�ëÏê{óið,â-ãc°�á�â-ã
ùâIéIê0ð,äåãcý�äw�Iç�âIã¨ã-î�ï�ä@éIî�æ%ç�ð�óÏã�âIï=äåð�â¢¾xâIäx´
+Õ±��8³��T°)��î�ì©ðQëÏâIã�ëÏê{äåóÏäåì¼è�âIã�ä�â-æ'çuùâIðcùâIâIãzâIäqäåð�î�ç�óÏéIê0ëÏâIãcô¢ëÏâ-ã
è�óiþgþTùâIð�âIï=éIâ-ãeâIï=äåð�âeëõû - á C è�âà�¸ý¨1�ø�=ëÏì©íhâIäqéIâIëÏì©ó©è�â½# C �(#Oã-î�ï�ä@éIî�æ%ç�ê0ð,ê0ø�ëiâIãeê{ì©í%óÏï=éIâIð�äåóÏäåì¼è�âIãeè�ì
ç�ð�î�è�ì¼óiä/# C �(#1óiï=ãIäåê{ï=äåê{ï¨ùâ-âIãzç�ð�ùâIã-âIï=ä�ùâIâIãQç�ê0ðü>  î�ëÏëÏóÏï=ãxâIä©³gï=ê0æ'è�ê{ð.ôÃ´H 0 =¾�?õ°��î�ì¼ãzç�î�ì6�Iî�ï=ãzè�óiãIä�óiï=ÿIì©âIð�÷0ì¼ê0ä�ð�â�ãIî�ì©ð,é-âIãzèGû âIð�ð�âIì©ð@ç�î�ì¼ðWâIí�ç�ëÏói÷{ì©âIð�éIâ-ã¨è�óÏþgþTùâIð�âIï=é-âIãx!

¶}ëÏâIãQâIð�ð�âIì©ð,ãWè�â�æ%î�èuùâIëióÏãIê{äåóÏî�ï'è�âIã�ä�â-æ'çuùâIð�ê{äåì¼ð�âIã�è�â�ø�ð�óÏëiëÏê{ï=é-â¨è�ê{ï=ã&�¨ý¨1�ø��ëÏì©í�ô ç�ð�óÏï=éIóÏç�ê{ëiâIæ'âIï�ä
éIâIëÏëÏâ-ãzè�âIã,N°

¶}ëÏâIã*âIð�ð�âIì©ð�ã*è�ì  ��á3 0·D÷0ì©â'ï=î�ì©ãwì©äåóÏëÏóÏã-î�ï�ãwè�ê{ï=ã%ëÏêªç�ö�ê{ãIâ%èGû ê{ç�ç�ð�âIï=äåóÏãIã-ê{ÿIâ(!FâIëiëÏâIã'î�ï=ä1ùâ-ä�ùâ
÷{ì©ê{ï=äåóÏúuùâIâIãzè�ê{ï=ãzëiêmã-âIéIäåóÏî�ï*³g³g³	°  *âIä©ï=â+èuùâIç�ê{ãIã-âIï=ä=ç�ê{ã�*·±��8³ � âIï*æ%îg�-âIï=ï=âc°

¶}ëÏâIãQâIð�ð�âIì©ð,ãWè�â�ç�ê{ð�ê0æ�ùâIäåð�óÏãIê{äåóÏî�ïhè�â:�¸ý¨1�ø�=ëÏì©íx!TâIëÏëÏâIãWî�ï�ä¸ùâIä�ùâ@âIã-ä�óÏæ!ùâIâIã�è�ê0ï=ã�ëÏêzã-âIéIäåóÏî�ïe±�³�³g³�° ��°�¾
âIä�ï=âzèuùâIç�ê{ãIã-âIï=ä©ç�ê0ã5*·±��8³��qâIï*æ'î��IâIï�ï=âc°

¶}ëÏâIãzâIð�ð�âIì©ð�ã+ëÏó.ùâIâIãzê{ì}äåð,ê0óÏäåâIæ'âIï�ä=# C ��#Ç> �Iî�óÏð�ãIâIé-ä�óÏî�ï*±F³g³g³	°�¾�?õ°
á�âIãONzâIäQëÏâ*äåð�ê{óÏäåâIæ'â-ï=ä.# C �(# ç�î�ì©ð,ð�ê0óÏâIï=äzè�î�ï=é*âIí�ç�ëióÏ÷{ì©âIð�ëÏê1æ%ê�AõâIì©ð�â*ç�ê{ð�ä�óiâ*è�âIã%è�óiþgþTùâIð�âIï=éIâ-ã

æ'î�ï=äåðcùâIâIã�ãIì©ð�ëÏê'ú�ÿIì©ð�âe±�³�³g³	°Ë��°)��î�ì©ðQéIî�æ'ç�ë ùâIäåâIð�éIâIäåä�â1ùâIäåì©è�â�ô�ï=î�ì©ãeî�ø�ãIâIð¤�Iî�ï=ã�ëÏê'èuùâIç�âIï=è�ê{ï=éIâzè�âIã
è�óiþgþTùâIð�âIï=éIâ-ãuâ-ïmþ�î�ï=éIäåóÏî�ï'è�âQëÏê�ä�âIæ%çuùâ-ð,ê0ä�ì©ð�â�è�â�ãIì©ð.þ�ê0éIâQâIä=è�ì'éIî�ï=äåâIï=ì%âIï��Iê0ç�â-ì¼ð©è�û âIê0ì'è�âIã�ãIé�üâIï=âIã
î�ø�ãIâ-ð7��ùâIâIãü> ú�ÿIì©ð�âz±�³�³g³�°�¾D?õ°D�@î�ì©ã¨ì©äåóÏëÏóÏãIî�ï=ãzëiâIã¨ç�ê{ð�ê{æ!üâIäåð,â-ãuÿ�ùâIî�ç�öf�-ãIóÏ÷{ì©âIã~èuùâ-ä�âIð5æ'óÏï¨ùâIã¨ç�ê{ð/4�³¸üê�ç�ê{ð{ý
ä�óið@è�âIã¨è�î�ï=ï¨ùâIâ-ã¨è�â�1 - ±È<Ã°D uâ-ã¨äåâIï=è�ê{ï=éIâ-ã¨ê{ç�ç�ê{ð�ê{óÏã-ãIâIï=ä©ãIì©ð�ëÏâIã¨ú�ÿIì©ð�âIãc°²á�â¨ø�óÏê{óiãzèuùâIé-ð,î{ñ� äFëÏî�ð�ãI÷{ì©â
ëÏê'äåâIæ%çuùâIð�ê0ä�ì©ð�â+è�â�ãIì©ð.þ�ê{éIâxê{ì©ÿIæ'â-ï=ä�â�°0<=ì©ðQä�â-ð,ð�âcô¢ëÏâ-ãdùâIéIê0ð,äåãcý�äw�Iç�âzê{ì©ÿIæ%âIï=äåâIï=ä�ç�ê0ð,äåóÏéIì©ëÏó.üâIð�âIæ'âIï�ä
ç�î�ì©ðQëÏâIãeäåâIæ%çuùâIð�ê0ä�ì©ð�âIã�ãIì©çuùâIð�óÏâ-ì¼ð�âIã2üê�*04*è�âIÿ-ðcùâ-ã  âIëÏãIóiì¼ã�°�á�â-ãeè�óiþgþTùâIð�âIï=éIâ-ãeâIï1þ�î�ï=éIäåóÏî�ïªè�âeëiê��Iê=ý
ç�â-ì¼ðzè�û â-ê{ìOï=â*ãIî�ï=äQãIäåê{ø�ëÏâIã%÷{ì@û ê0ì@ý�è�â-ãIãIì©ãhè�â%*q9!³ è�âhéIî�ï=äåâIï=ì8ä�î�äåê{ëõ°�#qïÃý�è�âIãIã-î�ì©ãhè�â�*r9!³xô ëÏâ
ø�óiê{óÏãhè�óÏæ'óÏï�ì¼â*ëiî�ð�ãI÷0ì©â'ëÏâhéIî�ï=äåâIï=ìOâIï]�Iê0ç�â-ì¼ð~èGû âIê{ìOê0ì©ÿIæ'âIï�ä�âcôcãIì©ðzëÏâIãhäåâIð�ð,â-ãc°0<=ì©ð�ëÏâIãhî�éGùâIê0ï=ãcô
ëÏêeäåâIï=è�ê{ï=é-âzâIãIä©æ'î�óÏï=ãzð�ùâIÿ-ì¼ëió üâIð�âcô¢æ'ê0óÏãzëÏâIã1ùâIé-ê{ð�ä�ã�ý�äv�-ç�âQãIî�ï=äFç�ëÏì©ãzóÏæ%ç�î�ð�äåê{ï=äåãc°  âIäåä�âQèuùâIç�â-ï=è�ê0ï=éIâ
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q®�¯@°F±F³g³g³	°�¾ ¶OÇ�»cÂÃº¼¹�½�¹GÕ ÁI»cÓ%ÀcÓ�¾g½�ÀDÅæW »�Ö-ÁIÀc½WÎ5¹�¾gÕ »cÓN¿=ÀDÅæWæYFÉ0· º¼¹G½X´©·�ÈK´8Àc¾©Á-»cÓ}Ä#¹�Å Ä�Æ�Å-º¼¹�½�ÍqÑ/^¼Ö-Î�ÅÏÆ²Ð
Ë®.á&n � ÍqÑ/^¼Ö-ÎGÅiÆ�Ð�	�äÞ®.á&n � ´©·�ÈK´µ	 ®,Û�ª¨ÕÔ�Ô�ØÀc½�ÀcÓ²Ä#ÀeÀcÓ Ô{»cÓ²Ä�¾gÕ »cÓx¿=Àlº¼¹G½�¹�ÂÕ[Àc¾�½�À-Á~ÚhØÀI»5ºW×²ß�ÁcÕ Ù�Æ�À-ÁcÛ¢É{ÀIÁMÖ-¹�½	½�ÀIÁÎ5Àc½	¾�Õ Ä#¹�Å ÀIÁD½�À5ºW½cØÀIÁIÀ�Ó�¾�ÀcÓ�¾QÅ À-Á ØÀIÄ#¹�½	¾�Ñ|¾�ß-º¼ÀIÁ}¹GÆ�¾«»cÆ�½�¿�ÀDÅ ¹SÎ5¹GÅ ÀcÆ�½zÂu»Iß�ÀcÓ�Ó�À*Ä#¹�Å Ä�Æ�ÅTØÀIÀcÛ�É0ÀIÁwÄ�Å ¹�ÁIÁ-ÀIÁ*¿=À
Â~»cÕÏÓ²Á¨¿�À¨Ý�ÞWº¼»�ÕÏÓ�¾�ÁmÓ6W ¹�º�º¼¹�½�¹�Õ ÁIÁIÀcÓ�¾,º¼¹�ÁcÛ�o�¹GÓ0ÎIÕ Àc½�¯�Ê�à�à;ÐT»c½	Ö�ÕÏ¾�ÀIÁWºWÛÏÂeÛ�Ð-ÍÃY�Ò�ÒlÑ�¯�Þ�Û-Î�ÅÏÆ²ÐQÀcÓÂ±��%³���Û
è�â-ã¨ðcùâIãIì©ëÏäåê{äåãzâIï}þÜî�ï=é-ä�óÏî�ï1è�âzëÏê��Iê{ç�âIì©ð@è�û â-ê{ì@ô0ç�î�ì©ð�è�âIã~éIî�ï=ä�â-ï=ì©ã+óÏï�þTùâ-ð,óiâIì©ð,ãOüê�*s9!³ è�âzéIî�ï=äåâIï=ì
ä�î�äåê{ëõô-â-ãIä�é-î�ö¨ùâIð�âIï=äåâ¨ê8�-âIé�éIâIëiëÏâQâIï'þ�î�ï=éIäåóÏî�ï*è�âQëÏê�äåâIæ'çuùâIð�ê{äåì©ð,âQè�âQãIì©ð.þ�ê{éIâ�°Â#qïmâ-þgþ�âIä.ô-ëÏâ¨éIî�ï=äåâIï=ì%âIï�Iê{ç�âIì©ð©èGû âIê{ì%êzä�â-ï=è�ê0ï=éIâMüêzê0ì©ÿIæ'âIï�ä�âIðFê8�Iâ-é�ëÏêzäåâIæ'çuùâIð�ê{äåì©ð,â�ô�âIï%�IâIð�äåìhè�â�ëiê+ð�âIëÏê0ä�óiî�ï%è�â  ëÏê{ì©ãIóiì¼ã�ý ëiê{ç�â��Ið�î�ïÃ°�#qï*î�ì©äåð,â�ô�âIëiëÏâ¨âIí�ç�ëÏóÏ÷0ì¼âzëiêeèuùâ-ç�âIï�è�ê0ï=éIâ�âIï*þ�î�ï=éIäåóÏî�ï*è�â¨ëÏê�ëÏê{äåóÏäåì©è�âcô²ç�ì¼óiãI÷{ì©â¨ëiê½�Iê{ç�âIì©ð
èGû âIê{ì è�óÏæ%óÏï=ì©âeâIï}æ'î��Iâ-ï=ï=âcôc÷{ì©ê{ï=è*ê0ì©ÿIæ'âIï�ä�âeëiê'ëÏê0ä�óÏäåì©è�â�°  â-ä�äåâzä�â-ï=è�ê0ï=éIâ�ê£ùâIä�ùâzî�ø�ãIâIð¤��ùâIâzè�ê{ï�ã
è�â-ãeéIî�æ'ç�ê{ð�ê{óiãIî�ï=ã'âIï�ä�ð�âhëÏâIã%î�ø�ãIâIð¤�Iê0ä�óiî�ï�ãmè�â½# C ��#!â-ä�è�â-ãmé-ê{ëÏéIì©ëÏã!üê}ç�ê0ð�ä�óÏðzè�âhð�ê{è�óÏî�ãIî�ï=è�ê0ÿIâIãcô
ãIì©ð�ëÏâIãzî�é�ùâ-ê{ï=ã�ä�ð�î�ç�óÏéIê{ì©í�>  î�ëÏëÏóÏï=ãxâIäq³gï=ê0æ'è�ê{ð.ôÃ´
 , =¾�?a°'#qëÏëÏâ�ê{ç�ç�ê0ð�êcñ� ä�ê{ì©ãIãIó�è�ê{ï�ã+ëÏâ-ã+ðcùâIãIì©ëÏäåê{äåãzè�â> C î�ãIãIî�¼Aâ-äEÕ�ö=ê{ï=ÿ�ô¸´
 , =¾D?õô�÷{ì©óqì©ä�óiëÏóÏãIâIï�ä¨ëÏâIã%è�î�ï=ï¨ùâIâIã%# C �(#Ç<f G°$#qëiëÏâ*ê ùâ-ä�ùâhê{äåäåð,óiø�ì ùâIâ%ê{ì©íwê0ëÏÿIî�ý
ð�óÏä�ö�æ'âIãzè�âzä�ð�ê0óÏä�â-æ'âIï=äFè�â-ã¨è�î�ï�ï¸ùâIâIã�# C ��# >  ö¸ùâIð�ì6�hÀ�¾0¹GÅiÛ�ôG´
 0 ,·�é¬¦ - äåä�â-ð.æ'ê0ï}Àc¾�¹GÅÏÛ�ôÃ´H 0 �µ�?õ°

á�â�ä�ê0ø�ëiâIê{ì%±�³g³�³�°�¾læ'î�ï=äåð,âQëõû�ùâ��Iî�ëÏì©äåóÏî�ï'è�âIã@è�óÏþ�þTùâ-ð,â-ï=éIâIã�â-ïeþ�î�ï�éIä�óiî�ïhè�ì'äw�Iç�â@è�û î�ð�ø�óiä�âcôTè�â�ëÏêzï=ê0ä�ì©ð�â
è�â%ëÏêªãIì©ð.þ�ê{é-âcô©â-ä¨è�ì!æ%î�óiãcôFç�î�ì©ð�ëÏâIã*ëÏê0ä�óiä�ì©è�âIã*óÏï=þTùâIð�óÏâIì©ð�âIãAüê�40+=À¨è�â*ëÏê0ä�óÏäåì©è�â*ï�î�ð�èOâIäQãIì©è�°©á�â-ã
ùâIéIê0ð,äåãcý�äw�Iç�âIã'ã-î�ï�äzê{ì©ä�î�ì©ð'è�âG·é±��8³��+âIä@�Iê{ð�óÏâ-ï=ä+ç�âIì â-ï=ä�ð�â1ëiê2æ'ê0ä�óiï âIäzëÏâ}ãIî�óÏð.ôqâ-äzèGû ì¼ï�æ'î�óÏã
üêªëõû ê0ì¼äåð�âc°Gá�ê]�Iê{ð�óÏê0ä�óÏî�ï è�âIã ùâIé-ê{ð�ä�ã*ãÂ�IãIä�ùâIæ'ê0ä�óÏ÷0ì©âIã*âIãIä~ç�ëÏì©ã}óÏæ'ç�î�ð�ä�ê0ï=ä�â�°qá�â}ø�óÏê{óÏãG�Iê0ð,óiâwâIï�ä�ð�â2ý
´�° �é±��%³���> î�éIäåî�ø�ð�â ´
 ,¡�µ}ê=°�æ1°GãIì©ðmëiê2äåâIð�ð,âÂ?�âIä�4�° ¾¢±��%³��£> ê'�Ið�óÏëN´H 0¡,¡Oç�° æ�°Fã-ì¼ðhëÏê]ä�â-ð,ð�â�?a°qá�â-ã
éIê{ëiéIì©ëÏãhè�â%�¨ý¨1Gø�=ëÏì©í%âIí�ç�ëÏói÷{ì©âIï=äQâIïªæ'î��Iâ-ï=ï=â'ç�ëÏì©ã'è�â½ 0¡6� è�âxëÏê��-ê{ð�óÏê{ï�éIâ'è�âIãeè�î�ï=ï¸ùâIâIã%# C ��#<f¡�°

 â+é-ö=ê{ç�óÏäåð,âhâIí�ç�î�ãIâ+ì©ï=âxæ�ùâIäåö=î�è�âxèGû âIãIäåóÏæ'ê0ä�óÏî�ï1è�ì2ç�ð�î�ú�ë6�IâIð�äåóÏéIê0ë=è�â-ã�9�ì©ímð�ê0è�óÏê0ä�óiþÜãhê0ì¼í �.- ô
üêªç�ê0ð,äåóÏðeè�âIã%î�ø�ãIâIð¤�Iê0ä�óiî�ï�ãwè�ì!ð�ê0è�óÏî�æ!üâIä�ð�â¬1 - ±È<�!È�¸ýË1Gø�=ëÏì©í�°6�¨ý¨1�ø��ëÏì©íwì©äåóÏëÏóÏãIâ}è�âIã*ðcùâIãIâIê0ì¼í}è�â
ï=âIì©ð�î�ï=âIãhè�âxäv�Iç�â½��âIð�éIâIç�ä�ð�î�ï��hì©ëÏäåó  î�ì©éIö=â%ç�î�ì©ð¨ð�âIëióÏâIð¨è�óÏð�âIéIäåâIæ%âIï=ä�ëÏâIãeëÏì©æ%óÏï=ê{ï�éIâIãhéIëÏê0óÏð�âIãhî�ì
ùâIéIëÏê0óÏð�éIóÏâIãhè�âhëõû óÏï�ãIä�ð�ì©æ'â-ï=ä¨ê0ì¼í�9�ì©í'ð�ê{è�óÏê0ä�óÏþ�ãc° á�âIãhëÏì©æ'óiï=ê{ï=é-âIã!ùâIé-ëÏê{óÏð�éIóiâIãcô�écû âIãIä.ýIüê ý�è�óÏð�â�èuùâIé-î�ï�ä�ê=ý
æ'óÏï¨ùâIâIã�è�âzëõû âIþgþ�âIä�è�âIãzï=ì©ê{ÿIâ-ãcô¢þÜî�ï=ä�ç�ê{ð�ä�óiâ+è�âIã��Iê0ð,óiê{ø�ëÏâIãeéIê0ëÏéIì©ë.ùâIâ-ãzëÏî�ð,ãxè�âzëõû óÏïf�Iâ-ð,ã-óÏî�ïDè�âIã�î�ø�ãIâ-ð¢ý
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ê{ï=ï¨ùâIâ æ'î�óÏã î�ð�ø�óÏäåâ ãIì©ð.þ�ê{é-â ï=î�æ'ø�ð�â+è�â ø�óÏê0óÏã ùâIéIê0ð�ä ý�äw�Iç�â éIî�ð�ðcùâ-ëÏê{äåóÏî�ï
ãIóiä�ì©ê{äåóÏî�ï=ã

´H 0¡�µ +Gµ ê ° æ1° æ%âIð 4,+=¾��=¾ *G° * ��°�µ +G°  0 ,*
äåâIð�ð,â �,*0�,+0· ´�° 4 ·�°�¾ +G°  0·, 

ç�° æ�° æ%âIð 4GµD4,·0· ´�° + ¾�° � +G°  0¡,¡
äåâIð�ð,â 4,40·;¾�´ +G°   µ�° 4 +G°  0·Gµ

´H 0¡�µ ´H+ ê ° æ1° æ%âIð 4Q´D¾��l´ ý +G°   ¾�° * +G°  0¡, 
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�huj��Èn��¸ �p��ÌÎ¡�¤�JN���fRZ�g��S)�T§_�p��¡
á�âIã~è�î�ï=ï¨ùâIâIã�1 - ±=<*ãIî�ï=äFóÏïf�Iâ-ð,ã�ùâIâIãQè�â~æ'ê0ï=ó üâIð�âzî�çuùâ-ð,ê0ä�óiî�ï�ï=âIëÏëÏâ�ç�ê{ð�è�ó��-âIð�ã¨óÏï=ã-ä�óÏäåì©ä�ãzè�ì*æ'î�ï=è�â

âIï=äåóÏâIð.ôGç�î�ì©ð'ëÏêOç�ðcùâ��IóÏã-óÏî�ï æ!ùâIä�ùâIî�ð,î�ëÏî�ÿIói÷{ì©âc°:#qëÏëÏâ-ãDã-î�ï�ä+ê0ì¼ã-ãIóQê{ï=ê0ë��Iã�ùâIâ-ã1ç�ê0ðhè�óÏþ�þTùâIð�âIï=äåãDé-âIï=äåð,â-ã
è�â}ð�âIéIö=â-ð,é-ö=âc°� Qê0ï=ã1ëÏâ1é-ê{è�ð,â è�ì ç�ð,îHAõâ-ä½��ê0ä�ö�ú�ï=è�âIð.ôGèuùâIú�ï=ó�é-î�ïgAõî�óÏï=äåâIæ'âIï�äeç�ê0ðhëÏêF� - ò©ò âIä�ëÏê�©ò(<0ò¸ô�ç�ëÏì©ãIóÏâIì©ð�ãhî�ð,ÿ-ê{ï=óÏã-æ'âIãhî�ï=äMùâIä�ùâeãGùâIëÏâ-éIä�óiî�ï�ï¸ùâIãeç�î�ì¼ðzð�ùâcýÜê{ï=ê0ë��IãIâIð~ëÏâIãhê{ð�éIö�ó��IâIãhè�âIãeî�ø�ã-âIð¤�Iê ý
ä�óiî�ï�ã@1 - ±È<Ã°¢á�â+ø�ì©ä@âIã-ä�è�â+æ%âIä�äåð�âdüê%è�óiãIç�î�ãIóiä�óÏî�ï1è�â�ëÏê'éIî�æ%æ'ì©ï=ê{ì©ä�ùâeãIéIóiâIï=äåóÏú�÷0ì©â+óÏï�ä�âIð5ï=ê{äåóÏî�ï=ê0ëÏâ
ì©ï=â1ø�ê{ãIâ}è�â è�î�ï=ï¨ùâ-âIã1æ'î�ï=è�óÏê0ëÏâªç�î�ì©ð'ëõû�ùâIäåì¼è�â1è�ì éIö=ê{ï�ÿIâIæ'â-ï=ä+é-ëÏóÏæ'ê0ä�ói÷{ì©âS> �hê{óÏè�âIï âIä � ð�âIé-î�ô
´H 0 0�,?õ°H +û ê0ì©ä�ð�âIã~óÏï=ãIäåð�ì¼æ%âIï=äåãQãIî�ï=ä=éIî�ï=éIâ-ð.ï¨ùâIãWç�ê0ð�ëÏâQç�ð,î�ÿIð�ê0æ'æ'âE!	òG±ÈÖ C/C ô �.- #/<ÃôÂ<f<f�Ùî-³�ô²±�³�<f< C>�ç©Õ ÁcÕÏÖ�Å Àz¹GÓ²¿%«|Ó�Ô ½Ü¹G½�ÀI¿»Ñ�ºWÕÏÓ�Ñ/Ñ=Ä#¹�Ól·�¹�¿ÃÕ »cÂ~À�¾«Àc½�?�âIä©±²ò:<F>�ç)«>Ñ9Ñ=·hÒ ¾gÂ~»-Á5ºW×�À�½	Õ ÄpÑ=»�Æ�Ó²¿=Àc½�?a° Qê{ï�ãmì©ïªç�ð,â-æ'óÏâIð~ä�â-æ'ç�ãcô¢éIóÏï=÷ ùâI÷0ì©óÏç�â-ãeè�óiþgþTùâIð�âIï=äåâIãeî�ï=äMùâIä�ùâ+é-ö=î�óÏãIóÏâIãhç�î�ì¼ð~ëÏâhð�âIä�ð�ê0óÏä�â-æ'âIï=ä�è�â1 - ±È<Ã°$#qëÏëÏâIã%î�ï=äwùâIä�ùâhð�âIÿIð�î�ì¼çuùâIâIã%ãIì©ó��Iê0ï=äQä�ð�î�óÏã*æ!ùâ-ä�ö=î�è�î�ëÏî�ÿIóÏâIã�> î�ìdº¼¹�¾g×hâIï]ê{ï=ÿIëiê{óÏã�?aôFãIì©ó��Iê0ï=äQëÏê
æ!ùâIäåö=î�è�âeèGû óÏï=óÏäåóÏê0ëÏóÏãIê0ä�óÏî�ï8è�âxëõû ê0ëÏÿIî�ð�óÏä�ö�æ'â}èGû óÏïf�IâIð�ãIóiî�ï]÷{ì@û â-ëÏëÏâIãhì©ä�óiëÏóÏãIâIï�ä$!$��ê{äåöNò¸ô0��ê{äåöÃ��âIä(��ê{äåö °

¶G��ê0ä�öNò ì©ä�óiëÏóÏãIâhì©ï2ê0ëÏÿIî�ð�óÏä�ö�æ'â'è�û óiïf�IâIð�ãIóÏî�ï]ç�öf�-ãIóÏéIî�ý�ãIäåê{äåóÏãIäåóÏ÷0ì¼âhâIä�ì©ï=âhóÏï=þ�î�ð.æ%ê{äåóÏî�ï!ê*ç�ð�óÏî�ð,ó
âIí�ä�ð�ê{óiä�â�è�ìG� (� è�ì � # - <c>>`F»I¿=¿=¹�½�¿�´©¹G½|¾g×�Y�Ö-ÁIÀc½ ÎIÕÏÓ.ÚÂÑ=ß�Ác¾«À�Â&?;> <=ì©ãIã�»�óÏï=è}À�¾0¹GÅiÛ�ôG´
 0 GµD?õ°

¶G��ê0ä�öG�Oð�âIç�î�ãIâ�ê{ì©ãIã-ó�ãIì©ðuì©ï}ê{ëÏÿ-î�ð�óÏäåö=æ%âmè�û óiïf�IâIð�ãIóÏî�ï1ç�öf�Iã-óÏéIî�ý�ãIäåê{äåóÏãIäåóÏ÷{ì©â(!'4�³�°)�hê{óÏã�ëÏêhãIî�ëÏì@ý
ä�óÏî�ï1óiï=óÏäåóÏê{ëÏâ!üêhëõû óÏïf�IâIð�ãIóiî�ï âIãIä�é-ö=î�óÏãIóÏâ�è�ê0ï=ã�ëÏêhø�ê0ï=÷{ì©âx1G³ �EC ç�ê0ð�ð�âIéIî�ï=ï=ê0óÏãIãIê0ï=éIâ�è�âzþ�î�ð.æ%âIã>  ö¨ùâIè�óiïªÀc¾�¹GÅÏÛ�ôG´
 ,¡=¾D?õ°  û â-ãIä©ëõû ê0ç�ç�ð�î�é-ö=â+è�ì}á3�� +°

¶G��ê0ä�ö  ì©äåóÏëÏóÏãIâ�ì©ï=âzê{ç�ç�ð,î�éIö�âzç�ì©ð�âIæ'â-ï=ä�ãIäåê{äåóÏãIäåóÏ÷0ì¼â�> � î�ëÏè�ø�âIð�ÿ+âIäF=ëÏâIæ%óÏï=ÿcôq´H 0 ;¾D?õ°



M aàÄ R=ÄàVÂKcP/QÃS¨K(Z�K(V|{'b$Q�[.Q/b�[�X;Z(Z�Q/Q/b�N=XER"b%KxR0QEI¢VÂKcd%Q/N0J�X/[.QÇR,M ´²µ�µ

�huj��Èn��È �p�g�·�p¤B§_§ Ê�g�g�sa��T���4_MRZ�g��S e

hji l8t�³$µ,m6m kl8l't�³flàpYì qsm6´3l8n
tÂqsµ,m^¡�w
á�â�æ'î�èuüâIëÏâzè�û óÏïf�-âIð�ãIóÏî�ï]4�³©è�ì1á3�% xô¢ãIì©ð�ëiâI÷{ì©âIëÏëiâeð�âIç�î�ãIâ���ê{äåö��¨ô0ì©ä�óiëÏóÏãIâeëiâIã�*0+'é-ê{ï=ê0ì¼í%ÖQ³ C <$*

âIä�ëÏâ-ã��ªéIê0ï=ê{ì©íG�%<�hAè�â�1 - ±=<2ç�î�ì©ðzç�ð�î�è�ì©óÏð�â*ëÏâ-ã'éIö=ê0æ'ç�ãhæ'î�ï=è�óÏê{ì©í}âIï2äåð�î�óiã*è�óÏæ%âIï=ãIóiî�ï�ã'è�â
ëÏêªãIäåð,ì©éIäåì©ð�â*ä�ö=â-ð.æ'î�è0�Iï=ê0æ'óÏ÷0ì¼âF> ä�â-æ'çuùâIð�ê{äåì¼ð�â*âIä.�Iê0ç�â-ì¼ð�è�û âIê0ì_?�è�â'ëõû ê{äåæ'î�ãIç�ö¸üâIð�âcôFê0óÏï=ãIó�÷0ì©â*ëÏê
è�â-ãIéIð�óÏç�ä�óÏî�ï]è�ìOéIö�ê{æ'çªè�âIãhï=ì©ê{ÿIâ-ãÊ> äw�Iç�â'è�â'ï=ì©ê{ÿ-âcô©ê0ëÏäåóÏä�ì©è�â'è�ìOãIî�æ'æ%âIä ô�ï¨ùâIø�ì©ëÏî�ãIóiä�ùâ%âIþgþ�âIéIäåó��IâÂ?
âIä¨è�â'ëiêDã-ì¼ð5þ�ê{éIâ\> äåâIæ'çuùâIð�ê{äåì©ð,â*è�â*ãIì©ð.þ�ê0éIâcôFèuùâIäåâIéIäåóÏî�ï2è�â*ëÏêªÿIëÏê{é-âwè�â*æ'âIð¤?õ°_�@î�ì©ã*ð�âIïf�Iî��Iî�ï=ã}ëÏâ
ëÏâIéIäåâIì©ðQê{ì©í*ç�ì¼ø�ëÏóÏé-ê{äåóÏî�ï=ã'è�âeðcùâIþTùâIð�âIï=éIâhãIì©ð@4�³qç�î�ì¼ð~ì©ï=â'è�âIãIéIð�óÏç�äåóÏî�ïDâ-í�ö�ê{ì©ãIäåó��Iâeè�âhëÏê*æ!ùâIäåö=î�è�â
èGû óÏïf�Iâ-ð,ã-óÏî�ï*è�â~éIâIã¨è�óÏþ�þTùâ-ð,â-ï=ä�â-ã5�Iê0ð,óiê{ø�ëÏâIãx!²ç�ê{ð�âIí�âIæ'ç�ëÏâ  ö¨ùâIè�óÏï Àc¾²¹�ÅÏÛ�ô�´H 0¡;¾:¦  ö=ê{ø�î�ì©ð,â-ê{ì@ôG´
 0 Gµ&¦<=äåì¼ø�âIï=ð�ê0ì¼é-öªÀc¾�¹GÅÏÛ�ôG´
 , �µ²øG°

á�ê�ðcùâIãIî�ëÏì©ä�óiî�ï}ãIç�ê{äåóÏê{ëiâ¨è�âE4�³�âIãIä©è�â%��	�	�����	�	E��³�� °D<=ì©ð@é-ö=ê{÷0ì¼â~ç�î�óÏï�ä�è�â¨ëÏêeæ%ê{óÏëiëÏâcô²ç�ðcüâIã~è�â.40+,+�Iê{ð�óÏê0ø�ëiâIãhãIî�ï=äQè�óÏã-ç�î�ï=óÏø�ëÏâIã%âIï2ã-î�ð�äåóÏâ'è�âhëõû ê0ëÏÿIî�ð�óÏäåö=æ'âc°_��ê0ðzâIí�âIæ'ç�ëÏâcôcëÏâIã'ç�ð�î�ú�ëÏã%è�âhäåâIæ'çuùâIð�ê{äåì©ð�â
ãIî�ï=ä�èuùâIéIð�óÏäåã¨ç�ê{ð:4, %�Iê0ëÏâIì©ð�ãzâIï=äåð,â�´
+Q´
4hâIä6+G° +=¾�Ò8~.Ó²°

hji l8t�³$µ,m6m kl8l't�o'²ÙÆwµ,n øÞo8r y o'r
ú6÷�m_³$l8n��î�ì¼ðWè�âIãzð�ê0óÏãIî�ï=ã�è�âzãIäåî�é�»�ê{ÿIâcô²ëÏâIã�ú�éIö=óÏâIð�ãzê0ì1þ�î�ð5æ'ê0ä(��ê{äåö=ú�ï=è�â-ð@ãIî�ï=äqã-âIï=ãIóÏø�ëÏâIæ%âIï=äFê{ëÏë.ùâ-ÿGùâIãx!
óÏëÏã%ï=â'éIî�æ%ç�ð�âIï=ï�âIï=äQ÷{ì©âÊ¾D���Iê0ð�óÏê{ø�ëÏâIãc°$��î�ì©ð+éIö�ê{÷{ì©â%ãIóÏäåì¼ê0ä�óiî�ï]ê{äåæ'î�ãIç�ö¸ùâIð�óÏ÷0ì¼â�ô©ëÏâ-ãmç�ð�óÏï=éIóiç�ê0ëÏâIã�Iê{ð�óÏê0ø�ëiâIãzè�â-ã¨ú�éIö=óÏâIð�ã���ê{äåö=ú�ï=è�â-ð@ãIî�ï=äFëÏâIãzãIì©ó��-ê{ï=äåâIã(!

¶}á�âIãeäåâIæ'çuùâIð�ê{äåì©ð,â-ãeæ'î��IâIï�ï=âIãhè�ê0ï=ãhï=âIì©þ�é-î�ì©éIö�âIãeê{äåæ'î�ãIç�ö¨ùâIð�óÏ÷0ì©âIãhâIï=äåð,âd´
+Q´
4*âIä%´
+�Ò8~.Ó²°
á�âIã'ç�ð�âIãIãIóÏî�ï=ã%ê{ì©í}óÏï=äåâIð.þ�ê{é-âIã*ãIî�ï=äQëÏâIã%ãIì©ó��Iê{ï�ä�âIã&!$¡;¾D+�ôqµ�+0+Gô/¾D+0+Gô$40+,+�ôu´
+,+�ôqµ�+�ô/¾D+Gô�4,+�ô
´H+ÞÒ8~.Ó²°

¶}á�â�éIî�ï=äåâIï=ì'â-ï��-ê{ç�âIì©ð¼è�û â-ê{ìhè�ê0ï=ã�ëÏâ-ã�éIóÏï=÷zé-î�ì©éIö�âIã�ê{äåæ'î�ãIç�ö¨ùâIð�óÏ÷0ì©âIã�âIï=äåð�â%´
+Q´
4+â-äQ´
+,+%Ò'~.Ó
ç�ê0ð.æ'ó�ëÏâIãzï=âIì©þ�ç�ð�ùâcýÜéIóÏä�ùâIâIãc°

¶}á�âIã¨ç�ê{ð�ê{æ!üâIäåð,â-ãuï�ì¼ê0ÿIâIì©í5!-ç�ð�âIãIã-óÏî�ïÃô�äåâIæ%çuùâIð�ê0ä�ì©ð�âQâIä=ï¨ùâIø�ì©ëÏî�ãIóÏä�ùâ¨âIþ�þ�âIéIäåó��IâQè�ì*ã-î�æ%æ'âIä.ô-ê{óiï=ãIó
÷{ì©â+ëiâzäv�Iç�âzè�ìwï=ì©ê0ÿIâc°

¶}á�êmäåâIæ%çuùâIð�ê0ä�ì©ð�â¨è�âzãIì©ð.þ�ê{é-âc°

 Qâ*ç�ëÏì©ãcôFç�î�ì©ðeëiâIì©ðeþ�î�ð5æ'ê0ä�äåê{ÿIâG��ê{äåö=ú�ï�è�âIð.ô éIâIã��-ê{ð�óÏê{ø�ëÏâIã*ã-î�ï�äzæ'î��IâIï=ï¨ùâIâIã*è�ê{ï=ã*ì©ï=â}ÿIð�óÏëÏëÏâ
è�âd´�Àuè�âhëÏê{äåóÏäåì©è�â%ç�ê0ð ´DÀQè�âhëÏî�ï=ÿ-óÏä�ì©è�âcô ê{ç�ðcüâ-ã'è�óÏãIãIî�éIóÏê0ä�óiî�ï]è�â-ãmî�ð�ø�óÏä�â-ãmè�âIãIé-âIï=è�ê{ï=äåâIãeè�âhéIâIëÏëÏâ-ã
æ'î�ï=äåê{ï=äåâIãc°
1@ð�î�óiã+ðcùâIãIî�ëÏì©äåóÏî�ï=ã�ä�âIæ%ç�î�ð�âIëÏëiâIãzè�óiþgþTùâIð�âIï=äåâIãzãIî�ï=äFì¼äåóÏëÏóiãGùâIâIãzç�î�ì¼ðWéIâzÿIð�óÏëÏëÏê0ÿIâ5!�ëÏâxAõî�ì©ð ô�ëÏê
d d ç�â-ï=ä�ê0è�â9e eg> é-óÏï=÷2Aõî�ì©ð,ãÂ?=âIä©ëÏâ�æ'î�óÏãc°
h/¢ o8p�qs³fo8r�qsµ,mG³fl ÞK£|¢ x�} y o8r
ú¥¤ Qó��Iâ-ð,ã-âIãDùâ-ä�ì©è�âIãeðcùâIéIâIï�ä�âIã�î�ï=ä�ç�âIð.æ%óÏãhëÏê��Iê0ëÏóÏè�ê{äåóÏî�ï2è�âIã��-ê{ð�óÏê{ø�ëÏâIãhè�â@1 - ±È<Ãý���ê{äåö]�¸°"#qëÏëÏâIãeã-â

ãIî�ï=äQê{ç�ç�ì6��ùâ-âIã'ãIì©ð�è�â-ãmð�ê0è�óÏî�ãIî�ï=è�ê{ÿ-âIãc>  ö=ê0ø�î�ì©ð�âIê{ì@ô ´
 0 GµD?õô�ãIì©ð�ëÏâIã'é-î�ï�ä�âIï�ì¼ã*äåî�ä�ê0ì©íwâIïOâ-ê{ì�Iê{ç�âIì©ðQð�âIãIäåóÏä�ìzùâIãxç�ê0ð¨ëõû óÏï=ãIäåð�ì¼æ%âIï=ä.<f<f�Ùî-³5>  ö=ê{ø�î�ì¼ð�âIê0ì8Àc¾c¹GÅiÛ�ôl´
 , 0¡0?õô�ãIì©ð~ëÏâIãhä�â-æ'çuùâIð�ê{äåì¼ð�âIã�è�â
ãIì©ð.þ�ê{é-â+è�â+ëiêmæ%âIðQç�ð�î��IâIï�ê{ï=äqè�â+ëiê'éIëÏóiæ'ê{äåî�ëÏî�ÿIóÏâhè�ì��  #/�Ê>  ö=ê0ø�î�ì©ð�âIê{ì@ô�´H 0 GµD?õô0ã-ì¼ðWëÏê'éIëióÏæ'ê0ä�î�ý
ëÏî�ÿIóÏâhè�â+ï=ì©ê0ÿIâIãeè�â+³�< � �\> <=äåì©ø�âIï�ð,ê0ì©éIö]Àc¾¢¹�ÅÏÛ�ô@´H 0 0¡�ø0?õô0ê0óÏï=ãIó©÷{ì©âeã-ì¼ðWëÏâIãeâIï�ð,â-ÿIóÏãIäåð�âIæ'âIï�ä�ãeè�âIã
ç�ð�î�ú�ëÏãhè�âhäåâIæ'çuùâIð�ê{äåì©ð,â-ãeãIäåð,ê0ä�î�ãIç�ö¨ùâIð�óÏ÷0ì©âIãeè�âmëaû h�ï=ó��IâIð�ãIóÏä�ùâ'á�óÏø�ð�âhè�â%��âIð�ëÏóÏïÉ>  ëÏê0ì©è]Àc¾�¹�ÅÏÛ�ôu´
 0 ,¡0?õ°
á�âIã¨óiï=éIâIð�äåóÏä�ì©è�âIãzãIì©ð�ëÏâ-ãzä�âIæ%çuùâ-ð,ê0ä�ì©ð�âIã��Iâ-ð,äåóÏéIê0ëÏâIã~âIä¬üêhëÏêhãIì©ð.þ�ê0éIâcô0âIäFãIì©ð�ëÏâIãzé-î�ï�ä�âIï�ì¼ã�äåî�äåê{ì©í�âIï�Iê{ç�âIì©ðqè�û âIê0ì1ð�âIãIäåóÏä�ìzùâIã~ç�ê0ð(4�³=î�ï=äeùâIä�ùâ¨â-ãIä�óiæ�ùâIã~ð,â-ãIç�â-éIä�ó��IâIæ'â-ï=ä=è�âzëõû î�ð�è�ð�â�è�â ´²°�¾�kAâ-ä_*0+��M°

üò!ëÏê*è�óÏþgþ#ùâIð�âIï�éIâhè�â@1 - ±=<Ãý ��ê0ä�ö%ò¸ô�1 - ±=<qý���ê0ä�ö]�8ãIì©ðQëÏâI÷{ì©âIë©ï=î�ì©ãhä�ð�ê'�Iê{óÏëiëÏî�ï=ã'ïÃû ì©ä�óÏëióÏãIâhç�ê0ãeè�â
æ'î�èuüâIëÏâ*è�û óÏï=äåâIð�ç�î�ëiê{äåóÏî�ï ç�î�ì©ðeéIî�æ%ø�ëÏâ-ðeëÏâIã*ëÏê0éIì©ï=âIã}è�â-ã'ã�ùâIð�óÏâ-ã*ä�âIæ%ç�î�ð�âIëÏëiâIã*è�â-ã��Iê0ð,óiê{ø�ëÏâIã}ð,â-ãIä�óaý



´�µD¡ I6J;K(L,M�N,P/Q]M¨a�T,I�X;d%L,V3Q/d%Q/Z�N�[.Q]VÂK×ë6K(bfQ][.Q\[�X;Z�Z(Q/Q/b�N=X.R0bXS�LDK(N,J¢ë Ô�Ô
Ô
ä�ìzùâIâ-ãc°  â�éIö=î�óÏíhÿIê{ð�ê0ï=ä�óiä@ëÏâxéIê{ð�ê{é-ä�üâIð�âzç�ì©ð,â-æ'âIï=ä_d d�î�ø�ãIâIð¤�Iê0ä�óÏî�ï=ï�âIë*e e�è�â�ëÏêhø�ê0ï=÷{ì©âcô¢æ'ê0óÏã�óÏæ'ç�ëÏóÏ÷0ì¼â
ì©ï=âzéIî�ì6�IâIð�ä�ì©ð�â�ãIç�ê0ä�óiî�ýÜä�âIæ%ç�î�ð�âIëÏëiâz÷{ì©ó�ç�âIì©ä¨ñâ-ä�ð�âz÷{ì©âIëi÷{ì©âIþ�î�óÏãDùâ-ç�ê0ð,ã-âc°  âIäFóÏï=éIî�ïf��ùâ-ï=óÏâIï=äqè�î�óÏä ñâIäåð�â
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