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Chepfer et al. (GRL en révision) : un lidar (spatial), c’est a dire un instrument
tres résolu verticalement, permettrait de détecter des changements dans les
nuages dus a un forcage anthropique; par exemple en moins de 20 ans
d’observations pour les nuages hauts des moyennes latitudes

Chiriaco et al. (GRL en révision) : des processus locaux (petite échelle de
temps et d’espace) peuvent expliquer I'amplitude de certaines anomalies
saisonnieres (extrémes)




Problématique
)

- SIRTA : lidar, multi-parametres, 10 ans
+
- Travail en régimes de temps : séparer
I'influence de la grande échelle des
processus locaux y,

> Est-ce qu’on détecte des
changements attendus?

» Influence relative de la grande échelle et des
processus locaux sur le cycle diurne des nuages

» Variabilité interannuelle et tendance des nuages
selon cette influence relative




Réanalyses d’observations SIRTA (1)

Problématique : I'eau dans I'atmosphére évolue selon des lois physiques, dynamiques,
et radiatives complexes, a différentes échelles de temps, et qui impliquent un grand
nombre de variables de la colonne atmosphérique

Objectifs initiaux : observer la variabilité des propriétés atmosphériques de I'échelle
du cycle diurne a I'échelle décennale, pour mieux comprendre les processus
atmosphériques et les rétroactions nuageuses

Mais : synergie entre les différents capteurs sous-exploitée, analyse statistique
laborieuse, grande hétérogenéité concernant la résolution temporelle, le niveau de
contréle qualité, les formats, la documentation..., difficile a utiliser pour des scientifiques
non spécialistes de la mesure...

-> Nécessité de synthétiser les observations: fichier réanalyses SIRTA

*Synthése décennale d’'une quarantaine de parametres atmosphériques

*Un seul fichier netcdf global

*Données homogenes en moyennes horaires

*Contréle qualité ++

*Nomenclature standardisée Voir poster J. Lopez



Réanalyses d’observations SIRTA (2)

Observations multi-parametres

long-terme : réanalyses d’obs. sol £
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Classification en régimes de temps
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SLP, hPa

Caractéristiques des régimes au SIRTA
JJA 2003 - 2012, conditions a 2m

23

Température

=l 10 15 20

hour

- Pression (sea level)

1018 ' '

1016

1014

1012 L I

5 10 15 20

hour

Vent d’ouest

W miés

g 10 15 20

Humidité relgtive

hour

hour

Valeurs des
variables
différentes d’un
régime a
I’autre, mais
intensité du
cycle diurne
assez stable, a
part pour les
vents

Blocage T max, P élevée, vent faible

NAO+ T élevée, P élevée, vent du
NAO- PswmdioTasiin, HR max, vent d’ouest

Dorsale™@ax, T faible



Nuages par lidar : que manque-t-on?
Lidar ne fonctionne qu’avec un opérateur

Echantillonnage complet _ ¢ ! 1opeld
(journee, semaine) et sans precipitations

Uniguement quand mesures lidar
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Quand lidar : proportion de nuages optiquement fins (et de ciel clair) plus

importante, et temps plus « beau » (T et P plus élevées, HR plus faible)
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Fréquence des nuages
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Nuages hauts : bruité!

[] On dégrade la résolution verticale
pour trouver une métrique du cycle
diurne

Nuages bas : important signal diurne
[0 Métrique = z, (altitude d’'une iso-
ligne de CF)



Fréequence des nuages dégradee

verticalement
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Pour les nuages hauts : métrique liée a la quantité de

nuages [] CF__,



Cycle diurne nuages lidar par régime (3)
Anomalie journaliere 2003 - 2012 JJA

Lidar Passifs (échantillonnage lidar)
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[] Signal diurne fort pour les nuages bas
[] Variabilité du cycle diurne d’un régime
a I'autre plus marqué avec le lidar

[] On trouve bien des cycles diurnes nuages/lidar différents d’un régimes a

hour



Variabilité interannuelle en ||A

c. JJA regime occurrence

ns séparation en régim
>ans separation en regimes Blocage Dorsale®0
- NAO+ NAO-
' 2%02 20104 20106 20;08 20;10 20;12
year
EDDE 20(]4 2(]06 2(]08 20 ] 20
YEar
L
a. CF JdA - NAD- b, CF JdA - NAD+ | Le S|gna| de
Seemessm . variabilité est
== .~ k. plus fort avec la
. Séparation en
. o régimes
2002 2004 2006year2008 2010 2012 2002 2004 2006year2008 2010 2012 |:| La part de
y CFJJA—AtI.Fﬂdge d. CF JJA - blocking Var|ab|||té due
auXx processus
10F 0o
= locaux est ici
o
A
. — ) \I/CFtot
2002 2004 2006 2008 2010 2012 2002 2004 2006 2008 2010 2012

vear yaar



CFint

zmax, km

¥V i 1 VN1 11 1 @\l VMl 11§V N i 1\ n \.1“\-—II\—~J

meétriques?

Nuages hauts
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Résumeé

10 ans de multi-parametres dont lidar, analysés en régimes de
temps

—> La classification en régimes de temps représente bien les conditions
meétéo du SIRTA

— On a déterminé des métriques pour caractériser le cycle diurne des
nuages bas ; plus compliqué pour les nuages hauts

— Les régimes, ie I'influence de la grande échelle conduit a des cycles
diurnes de nuages différents - surtout pour les nuages bas

-~ Pas de tendances sur 10 ans avec ces métriques, méme pour un régime

donné (mais une variabilité interannuelle accentué?ecsl‘uoal)nd on séaPare en
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Suite du travall

® Creuser encore un peu hos metriques, et
ameéliorer la restitution de CF utilisée, grace a
I’algorithme STRAT

® Utiliser cette analyse pour comprendre le bais
chaud des modeles (climat et régionaux) en étée,
qui est lié aux nuages

® Utiliser CALIPSO pour voir si la montée attendue
des nuages hauts est/pourrait étre détectée
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