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INTRODUCTION

En France et en Europe, le printemps et le débud®8 i S Hnwuc &2y i YI NJjdzSa LI N
Ré&énemens chauds exceptionnelsntrainantde gravesonséquences et souffrances. Le mois de

2dzZAy HnHc F SGS S L)X dza OKlFdzR RSLJzZA & S RSodzi RS:
en France, 3,8°C alessus des normales de la période 12020.

La vague de chaleur du 17 auj@i® 2026 est exceptionnelle par sa précocité, son intensité, sa durée

et I'étendue des régions concerndéigurem 0 @ 9f £ S | LINRPF2YyRSYSyid I FF¥SOi
ditA2ya RS @GAST RS 42AyI RS a02f I NAGSET RS GNI QI At
et de transport)es ressources en eau, les écosystemes marins et terrestres, les activités agricoles, les
conditions météorologiques propices aux imties, et les flux de carbone. Caractériser et com-
LINBYRNB dzy (St SOSySYSyidGsz tSa @dzZ ySNIoAfAGSE | dzQA
nécessitera de croiser de nombreuses perspectives.
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Figure 1 Haut, différence de température en Euro pe entre le 24 juin 2026 et la moyenne pour la période 19912020,
https://pulse.climate.copernicus.eu/ ; bas, indicateur thermique national “ en France et comparaison a la moyenne
19942020, un écart- type au-dessus et en-dessous de cette moyenne (sur la base des données 1930 2025)
et aux événements records (1930-2026) (donnéeswww.infoclimat.fr ). Les 24 et 25 juin ont été les journées
les plus chaudes jamais enregistrées en France hexagonale avec des températures dépassant pour la premiére fois
30°C. " L'Indicateur Thermique National (ITN) est la température moyenne mesurée en France : moyenne des
températures minimales et maximales sur 30 stations météorologiques réparties de maniére équilibrée dans le pays.
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https://pulse.climate.copernicus.eu/
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Af QA YA (AL GJCBtSARIGE> R S v @i BERIbs§idr rassemble les analyses quasiment en

temps réel des équipes de l'InstitPierreSimon Laplace, pour répondre a quatre questions essen-

tielles: que s'estil passé, en Europe, en France eflenle-France? Pourquoi cette caniculetaelle

été aussi exceptionneliev dzSt a Sy 2y i SGS €t S& A Ychdméniides salsizZNJ £ | |j o
et de la végétation, les conditions propices aux incentiissécosystemes marins et terrestfes

vdzStfSa aAaSNRyd fSa OFNIYOGSNRAaGAIdzSa RS& O@F yAOdzZ Sa
En combinant observations, analy8es 2 6 2 NA lj dzSa > SidzRS&a RS LINRPOS&aadzax
tribution et projections climatiques, il propose une lecture d'ensemble d'un événement embléma-

tique d'un climat qui change rapidement en réponse aux perturbations dues aux activités humaines

tout en mettant en lumiere les défis scientifiques et sociétaux qu'il souléve.

Au - dela du constat, ce dossier apporte également des clés pour comprendre et des clés pour agir.

Comprendre les mécanismes a l'origine des vagues de chaleur est indispensalilaifgoues

risques les plus intolérables. Les configurations atmosphériques favorables aux canicules estivales re-
levent de la variabilité naturelle du climat. Elles ont déja donné lieu a des épisodes chauds et secs
exceptionnels au cours de I'histoirepame celui de 1540 (Wettet al, 2014), ainsi qu'aux canicules

de 1870, 19211947,1976 ou 2003. La perspective historique présentée dans ce dossier replace ainsi
la canicule de juin 2026 dans le temps long de la variabilité climatique. Toutefoiénues configu-

rations s'expriment désormais dans un climat de fond plus chaud sous I'effet des activités humaines
et produisent, a situation météorologique comparable, des canicules beaucoup plus intenses. La ca-
nicule de juin 2026, exceptionnelle par somisité et sa précocité a I'échelle du dernier millénaire,

en est une illustration emblématique et témoigne de I'accélération des vagues de chaleur observée
depuis la fin du XXsiécle.

Les travaux en sciences du climat, auxquels I'lPSL contribue degigisrpldécennies, ont établi le

lien entre le niveau de réchauffement planétaire d'origine anthropique et I'augmentation de la fré-
quence, de l'intensité, de la durée et de la saisonnalité des événements extrémes chauds. Deés le troi-
siéme rapport du GIEQOL), cette relation était mise en évidende sixieme rapport confirme que
chagque demdegré supplémentaire de réchauffement accroit significativement la fréquence, la durée

et l'intensité des vagues de chaleur, ainsi que les sécheresses agricoles.

L'intensification des extrémes chauds est principalement due a I'augmentation des concentrations de
gaz a effet de serre, mais elle peut étre amplifiée par d'autres facteurs, notamment le couplage entre
I'assechement des sols et la surchauffe de I'air, landtion des émissions de particultes pollution

(et donc de leur effet de refroidissement), ainsi que l'urbanisation, en particulier la nuit. Le réchauf-
fement climatiqgue augmente également la probabilité d'événements composés et leur extension spa-
tiale, @mme l'association de vagues de chaleur et de sécheresses ou encore de conditions chaudes,
seches et venteuses favorisant les incendies (GIEC, 2021).

Le réchauffement planétaire d0 aux activités humaines atteint désormais 1,4°C (fin 2025) et se pour-
suit au rythme sans précédent de +0,27 °C au cours de la derniére décennie (Eoasie2026).

L'Europe est le continent qui se réchauffe le plus rapidement (Copernicus, 2026). En France métropo-
litaine, le réchauffement observé atteint déja 2,2°C en moyanneelle et 2,7°C en été par rapport

a la période 1900930 (Haut Conseil pour le Climat, 2026). A Réoistsouris, la température des

nuits les plus chaudes d'été a augmenté de 4,3°C depuis 1900 (+0,5°C par décennie depuis 1960) et
celle des journées lgdus chaudes de 3,6°C (+1°C par décennie depuis (fig60¢2).
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Figue 2. EAEUG i EGEUYy UAg OU gUyeUEAGREU OU G rMontBouriE€ GA EgAgi CA yUg!
A gauche : température moyenne annuelle (gris) et température moyenne de juin-juillet - aoQt (noir) .
A droite : température maximale (au plus chaud de la journée) moyenne (en orange) et record (en route)
et température minimale (au plus frais de la nuit) moyenne (en bleu) et record (en vert) en juin-juillet - ao(t.
Pour chaque série temporellefi chEU U¢cAGUyUAg Gr AYyeUuURE Oh -1980fcflzdemidiiAg UAGEU G A
décennie ainsi que la pente depuis 1960. Données Météo France.

Dans ce contexte, des événements autrefois trés improbables deviennent plus fréquents, tandis que
des épisodedésormais attendus dans le climat actuel peuvent encore étre percus comme des sur-
prises, tant le rythme du réchauffement dépasse notre mémoire collective et les capacités d'adapta-
tion des sociétés (GIEC, 2021, chap. 11). Les mémes configurations mgigoesiproduisent au-
jourd'hui des canicules beaucoup plus intenses qu'elles ne l'auraient fait dans le climat préindustriel.

Les études d'attribution présentées dans ce dossier montrent, a partir de méthodes d'analogues de
circulation atmosphérique et da@mulations climatiques comparant le climat préindustriel au climat

actuel (+1,4 °C), sur la base de différentes caractéristiques de I'événement (sur 3 jours, 7 ou 12 jours,

en France ou en Europe), que le réchauffement d'origine anthropique a trés fottaoggmenté la
LINPOFOAEAGS RQ200dzNNByOS Si fUAayidaSyairids RS tF O
dustriel) et de la sécheresse des sols de de juin 2026. Cet événement illustre ainsi la combinaison

entre une configuration météorologiquepiculiére et un climat de fond désormais plus chaud.

Le dossier montre également que l'intensité observée de la canicule est modulée par des processus
atmosphériques régionaux. Ainsi, une brise de mer a ponctuellement apporté de l'air plus frais sur la
région parisienne. Sans cet apport d'air océanique, les températures maximales journaliéres et surtout
nocturnes auraient pu atteindre des niveaux encore plus élevés. La comparaison entre les mesures
météorologiques effectuées dans le parc urbain de Yimee et dans la forét de Fontainebleau
montre que la forét se rafraichit plus rapidement en fin de journée alors que la ville reste brdlante,
avec une différence de température pouvant atteindre 4°C vefidh8et une différence de-2°C

pendant les nuittropicales.

Au-dela de la caractérisation de I'événement météorologique, ce dossier montre que les vagues de

chaleur ne se résument pas a une simple hausse temporaire de température. Elles perturbent la qua-
fAGS RS fQFANE €S Tatigudétled goysgsierias,(a travels dastinieinéionS Of A Y
complexes entre la circulation atmosphérique, les océans, les surfaces continentales et les activités
humaines.

ECLAIRAGES: IPSL, LAPLACE TO BE LA VAGUE DE CHALEUR DE JUIN 2026 JUILLET 2026



[ adF3ylradAaz2y RS £ QFANI SO tF OKLF f Spirdparfidul@a-NR & Sy G ¢
YSyid t1 LINPRdzOGAZ2Y RQ21 2y So [ QleféRradcensontie Gue f I |j dzi £ 7
fSa 02y OSyiNridAz2ya RQ212yS> StS@sSaz yQ2yid LI a I
O2YyFANNI Yl (@CFF2YVAORASYRIAAANPBR RS LIt € dzr yia adzNJ

moins, les concentrations de composés organiques volatils qui proviennent des activités humaines et
RS I @S3asSiliAz2y |Ayar 1jdzS tSa O2y ofstilendorit A2y a RQI
atteint des niveaux particulierement élevés.

La combinaison de I'exposition a la chaleur et a cette pollution atmosphérique entraine des consé-

j dzZSy O0S& LI NI AOdzZ ASNBYSYy(li y20A0Sa& LJ32dzNJ flc- al yiSo |
tions des émissions de polluants (trafic routier, solvants, carburants) et de privilégier, dans les straté-

I3ASa RS @gs3asartaralirazy LIRdz2NJ t AYAGSNI £ Sa STFSia R
sécheresse, et a faibles émissions de comparggsiques volatils.

Les contributions réunies dans ce dossier montrent également que les vagues de chaleur concernent
désormais I'ensemble du systéme Terre. De 1990 a 2015, le nombre de jours de vagues de chaleur
YIENRYS t f QSOKSTt liépar RIAEnIEdAaTEnéd et dGns BAtlavitidpie destlds

observations révelent que ces canicules marines atteignent des intensités habituellement observées

a des latitudes plus basses, témoignant d'une tropicalisation progressive des mers eurmdédéeme

révelent également que les écosystemes, marins comme continentaux, approchent de seuils de fonc-
tionnement critique lI'océan absorbe moins efficacement le;@@s des vagues de chaleur marines,

tandis que la végétation, soumise a des stress tiggres et hydriques extrémes, réduit fortement sa

transpiration et sa photosynthése, au point que cela amoindrit son effet rafraichissant, et que cer-

taines surfaces continentales deviennent rapidement des sources nettes,d€e@Pératures de

f QI ANI STISO®58a YyADSEdzE RQKAzZYARAGSET az2ta Si4 @s3si
NX aljdzSa8 RQAYOSYRASAE aQSGSYyRIyd adzNJ G2dzi €S G SNNKX
ment difficile a contenir.

Ces connaissances apportent des clés pginr Limiter 'ampleur du réchauffement futur passe avant

tout par la poursuite des efforts d'atténuatioréduire rapidement et fortement les émissions de CO

jusqu'a atteindre la neutralité carboneeduire les émissions des autres gaz a effet de s¢rimi-

nuer les polluants atmosphériques afin d'améliorer conjointement le climat et la qualité de I'air. Tant

que la perturbation du climat par les activités humaines ne sera pas stabilisée, le réchauffement se
poursuivra et les vagues de chaleur camtiiont de gagner en fréquence, en intensité et en durée.

Elles soulignent ainsi la nécessité de penser conjointement les politiques climatiques, les politiques de

jdz-t t AGS RS fQFANE €I 3ISadAzy RS ONRdeSvllesfdésa ae&ads
infrastructures et des écosystemes.

Les sciences du climat sont également essentielles pour préparer les sociétés a ces évolutions. Elles
permettent d'identifier les facteurs climatiques générateurs d'impacts (indices d'extrémes, effets
combinés de la chaleur et de I'humidité, événements composés, simultanés ou en cascade), de mieux
comprendre les mécanismes a l'origine des risques, de renforcer les systemes d'alerte, d'améliorer la
gestion de crise et d'accompagner I'adaptation des teres. Elles offrent également de nouveaux

outils, comme les trames narratives climatiquaien@ate storylin€s qui explorent des scénarios phy-
siguement plausibles afin d'anticiper les conséquences d'événements extrémes et d'éclairer les déci-
sions d'adagtion.

Cet éclairage illustre également la capacité de I'lPSL a fournir, dans des délais trés courts, des diagnos-
tics scientifiques et des services climatiques pertinents utiles pour éclairer les décideurs et le grand
public. Les contributions rassemblétens ce dossier présentent ce qu'il est aujourd'hui possible
d'établir quelques jours seulement aprés cet un événement extréme, grace a la complémentarité des
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20aSNDIGA2yazs RS I Y2RStAalGAz2y S REskongdziAifa R
tituent une premiéere étapedes travaux plus approfondis, mobilisant notamment de nouvelles mé-
thodologies et des approches transdisciplinaires, permettront d'affiner et d'enrichir ces résultats.

Les perspectives climatiques pour la fin de l'ar2@6 et 2027 doivent également tenir compte du
développement d'un épisode El Nifio dans le Pacifique tropical. Les prévisions saisonniéres convergent
vers un événement qui pourrait devenir tres fort, voire figurer parmi les plus intenses observés depuis
le début des mesures, avec une probabilité d'envirofo8datteindre le seuil des événements « trés

forts » au cours de I'hiver 202027. Si cet événement El Nifio qui démarre n'explique pas la canicule
européenne de juin 2026, il va contribuer & augmerageempérature moyenne de la planéte en
favorisant un transfert de chaleur de I'océan vers I'atmosphére. Il est trés probable qu'un nouveau
record de température de surface planétaire dépassant 1,5°C soit a nouveau observé en 2026. Dans
un climat déja réchafé de 1,4°C par les activités humaines, cette chaleur supplémentaire est suscep-
tible d'amplifier les anomalies de température et de précipitations a I'échelle mondiale, ainsi que la
fréquence et l'intensité de nombreux événements extrémes, notammeratpses de chaleur ter-

restres et marines, les sécheresses et les épisodes de précipitations intenses.

OYFAYZ OS R232aASNI AaQAYAONRG RlIya fl O2ydAydzidS RS
développant des observations pérennes, deshoS& > RS& YSGK2RS&a RQF G NR o dzi
de prévision et des services climatiques, les équipes contribuent a faire avancer des sciences du climat
rigoureuses, exigeantes, réactives, et construites avec et pour les différents secteurs dgéa soci

[ Q202SO0ATF yQSaid LIFa aSdz SYSyid RS R20dzySyidaSNJ t Sa
RQSYy O2YLINBYRNB tSa YSOFLyravySa | FAy RS YASdE 8§
limiter les conséquences.

Ces enjeux rejoignentde 2 NA Sy G GA2y & Rdz GNRPAAASYS tfly ylIGAzy
tique, qui vise a préparer la France a une trajectoire de réchauffement atteignant environ +2,7°C en
2050 et +4°C en 2100 pour la France métropolitaine.

Dans sa réponse a la conatitin publique surcek®A = € QLt {[ F@FAG y20FYYSyd
O2YLX SGSNI OSGGS (NI2SOG2ANB RS NBFSNByOS L}RdzNJ f Q
veaux de réchauffement par la caractérisation des éventualités dont la probRidige O OdzNNBy OS S a
FIAGOESS YIFA&a £S&8 AYLIOGA YIFI2SdzaNBP® Lf aQlF3aard Sy L
physiquement plausibles pour différents niveaux de réchauffemenb(é€ a Paris), notamment

pour les scénarios hydrologiques, etles S| & O2YLIR aAdGSad [ QLt{[ I @Al S3
portance de cibler les priorités et indicate®® I R LI GA 2y &dzNJ f I NBRdzOGAZ2Y |

9y NBIA2Y YSRAGSNNI ySSyy Sinetghs extiemes MdmfoséR &8 f QSYS
quertiels dont les interactions renforcent les impacts s@cionomiques, notamment la succession
RS @I 3dzSa RS OKIfSdNE &aSOKSNBRaaSas AyOSyRASa RS 1
tomne par les vagues de chaleur marines. Comprendre ceadtiters est essentiel pour construire
RSa aeadsySa RQIFIfSNIS Si RSaBoméragtall, 3026).Sa& RQI RILJG | (

Parmi les solutions proposées pour affronter les prochaines vagues de chaleur, la climatisation des
batiments arrive au prerar rang. Certains proposent méme un plan massif de climatisation a grande
SOKSttSd® hNJ At O2y@ASyid RS y20GSNJ) |jdzQ2dziNB f QA YLI
massive de la climatisation, les gaz réfrigérants utilisés omhémes unénfluence non négligeable

ddzNJ £ S OftAYF(Gd wSIESYSyisa LIN S tNrG202tS RS a:
AYRdzA aSy i | OGdzSt t SY Sy G,4Wwayfsof B6¥becalubdedNdmidsiohsiiih T RQSy JA
[ QF YSY RS YSYy {protic8le d¢ Mahtréal Hronedizdes gaz ayant un impact moindre sur le

Of AYFGEZ YIFIAAa fF RSANIRIGAZ2Y RS OSNIIFAya RQSY(dNB &
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YySYSyilio [ Qdzal 3S RS €t OfAYFGAAlFIGAZ2Y JjdzA NB2SGdS
également au renforcement de I'llot de chaleur urbain. Certaines études indiquent une augmentation

de 0,5°C a 2°C de la température amtaam ville, plus importante la nuit que le jour, selon les scé-
YIENR2EA RQdAzGAfAAlFIGA2YD ! AYAAZ &A I OfAYlIGAALFGAZ2Y
nérables devient incontournable comgtnu de la multiplication attendue des vagues ddealraen

SiSz tQSEGSyarzy RS a2y dzal 3S t LXdza 1 NHS SOKSft
certée. Le Haut Conseil pour le Climat (2026) recommande en particulier de combiner un ensemble

RS t SOASNER RQlI OlA 2y MR dadmpfidldvigdtaliFatiod, Bomhbrage, ka ré@oK | £ S dzNJ
vation énergétique et de privilégier les dispositifs fixgppipes a chaleur réversibles (plus efficaces)

mais aussi les volets, protections solaires, toitures réfléchissantes, ventilateurs, réskaiag dtc.

Ce dossier explore aussi les caractéristiques projetées des vagues de chaleur en fonction du niveau de
réchauffement futur. Le message est trés clis émissions passées de gaz a effet de serre condui-

ALyl | dz NBOKI dzF FABNEEQKIdzZAR S2 ymiz neBy RRIQ I Lld222a A 6t S f QA Yy (i €
2026, qui aurait été quasi impossible en climat préindustriel. Un tel événement devient 3 fois plus

probable dans un monde 2°C plus chaud, et 10 fois plus probable dans un monde 3°C plus chaud.

[ QS@2t dziA2y FdzidzZNE Rdz Of AYI i RSLISgeR coRnSigsanSey A & a4 A 2 y ¢
soulignent a quel point réduire les émissions de gaz a effet de serre est essentiel pour éviter des

risques intolérables, compromettant la capacité a pnésmeles écosystémes et protéger les condi-

tions de vie décentes des populations, qui fait partieddess humains fondamentaux.

Nous remercions les contributewgscontibutricesdes laboratoires et équipeef QL t {ddssiet OS

et tout particulierement leseunes scientifiques , F Ay aA lj dzS QS| dziIClBnatR Q I LILJdzA
Sociétd) R S, Afiaf@ Mutedu [ etEmma Da Silva , et le service de communicatiende médiation

RS f ®dietPdyrpned et Marie Pinhas - Diena .

Ce dossier a été préparé dans des conditions de vieigtNlé @ Af RATFFAOAE Sa Rdz Tl A
chaleur dans les universités et laboratoires de recherche, les transports en commun et les logements
enlle-de-France. Les températures atteintes dans certains locaux et bureaux universitaires (plus de
35°Cy'S LISNXSGGSyd LI a RQe GNIYGFAfESNIaAlya NRaldzSa |
par les universités et organismes peuvent étre inopérantes dans le cas de logements fortement expo-

sés & la chaleur. Depuis plusieurs années, le groupe @&ltrA £ / f AYIF OGA2y & RS f QLt {
SyaSyotS RQFOGAGAGSEA LI2dzNJ YSaAdzZNBNJ S NBRdIzZANB f QS
ASNl} ysSOSaalANB RQSEIFNBHBANI OSGGS AYyAGAF GAGS LI2 dzNJI 7
chaleurde juin 2026 et accompagner les transformations intégrant décarbonation, gestion de risque

et adaptation.

Ce dossier rassemble les travaux menés par les équipes des différents labd®efoireds QL y & G A (G dzii  t A
Simon Laplace, qui associe plusieurs oigah§ 4 RS NBOKSNOKS Si SidlrotAaasSy
périeur: CNRS, Sorbonne Université, UVSQ/UniversitéSaimy, Ecole polytechnique/Institut Po-

lytechnique de Paris, CEA, IRD et Ecole des Ponts ParisTech.

Myriam Khodri et Valérie Masson - Delmotte , responsables du CentreClimatSociétén

R QLt { [
Sophie Godin -Beekmann £ R A NB O

S f
dNXOS RS
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U Institut Pierre Simon Laplace (IPSL)
UCentS RQSyaSA3IyYySYSyid SiG RS NBEOKSNODKS Sy Sy@ANRYyYySYSy
U Laboratoire Géosciences P&Biaclay (GEOPS)
U Laboratoire Atmosphéres, ObservasdBpatiales (LATMOS)
U Laboratoire Interuniversitaire des Systemes Atmosphériques (LISA)
U Laboratoire de Météorologie Dynamique (LMD)
U Laboratoire d'Océanographie et du Climaxpérimentations et Approches Numériques (LOCEAN)
O[F 62N G2ANS RSa {OASyOS&a Rdz / tAYlI{ld Si RS t Q9YyJANRY)
U MilieuxEnvironnementaux, Transferts et Interactions dans les hydrosystemes et les Sols (METIS)
UL F 062N G§2ANS RQAYAGINHzYSyidlrGA2y SiG RS NBOKSNOKS Sy |
U De la Molécule aux Narmmbjets : Réactivité, Interactions et Spectroscopies
UL F 62N) (G2ANS R Séqips aSurthék kt3ésdrvBiss t Q9 b {

https://www.ecologie.gouv.fr/politiquepubliques/adaptatiodfrancechangemenklimatique

Forster, P. M., Walsh, T., Smith, C., Lamb, W. F., Lamboll, R., Cassou, C., Hauser, M., Hausfather, Z., Lee,
J:Y.,Palmer, M. D., von Schuckmann, K., Slangen, A. B. A., Szopa, S., Trewin, B., Yun, J., Gillett, N. P.,
Jenkins, S., Matthews, H. D., Raghavan, K., Ribes, A., Rogelj, J., Rosen, D., Zhang, X., Allen, M., Andrew,
R. M., Atkinson, C., Betts, R. A., BomBeJIBurgess, S. N., Cheng, L., Claxton, H. E., Friedlingstein, P.,
Frolicher, T. L., Domingues, C. M., Gasser, T., Gregory, C. H., Hoesly, R. M., Huppmann, D., Ishii, M.,
Kadow, C., Karwat, A., Kennedy, J., Killick, R. E., Kovilakam, M. V. M., Kr@mtoh, X., Lamarque,

J:-F., Liné, A., Martikliguez, B., Monselesan, D. P., Morice, C., Mihle, J., Mussak, P., Peters, G. P.,

Pirani, A., Pongratz, J., Rigby, M., Rohde, R., Savita, A., Seneviratne, S. |., Smith, S. J., Taha, G., Tassone,
C., Thorne, PWells, C., Western, L. M., van der Werf, G. R., Wijffels, S. E., Zecchetto, M., Zhong, J.,
Zhang, XY., Massoibelmotte, V., and Zhai, Rdicators of Global Climate Change 2025: annual

update of key indicators of the state of the climate system andmimfluenceEarth Syst. Sdata,

18, 388©3933,https://doi.org/10.5194/esse1 8-3889-2026 2026.

Wetter et al, The yeatong unprecedented European heat and drought of £5d@orst case, Cliatic
Changg2014) 125:348363, DOI 10.1007/s105&14-1184-2

Bilan climatique de juin 2026 en Europe
https://climate.copernicus.eu/copernicuscord-heatwavebringshottest-june-westerneurope
duringsecondwarmestjune-globally

Bilan climatique de juin 2026 &nance
https://meteofrance.com/presse/bilanlimatiquedejuin2026le-moisde-juin-le-pluschaudjamais

enregistre

Canicule de juin 2026, un épisode historique
https://meteofrance.com/actualitegt-dossiers/actualites/caniculge-juin-2026-un-episode

historigue

Prévisions El Kb de la NOAA

https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis monitoring/enso_advisory/ensodisc.html
BulletinEINIfioRS f Qh NBF YA &l GA2Y aSGS2NRf23AljdzS az2yRALf S
https://wmo.int/content/launchof-wmo-el-ninolanina-bulletinjune-august2026

wSL2yaS RS tQLt{[ t I O2yadzZ Gl GA2y &dz2NJ £S tb!/ /o
https://www.ipsl.fr/aticle/troisiemepnacclipsta-repondua-lappeta-consultation/

RiceBordera, B., Benetd, P. & KhodayaErBerging Links between Droughts, Heatwaves and Extreme
Precipitation in a Western Mediterranean Hotspot: Evidence of Intensifying Compound antabequ
HazardsEarth Syst Envird@026).https://doi.org/10.1007/s4174826-010532
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https://www.lmd.ipsl.fr/
https://www.locean-ipsl.fr/
https://www.lsce.ipsl.fr/
https://www.metis.upmc.fr/
https://lira.observatoiredeparis.psl.eu/
https://www.monaris.cnrs.fr/
http://www.geologie.ens.fr/
https://www.ecologie.gouv.fr/politiques-publiques/adaptation-france-changement-climatique
https://doi.org/10.5194/essd-18-3889-2026
https://climate.copernicus.eu/copernicus-record-heatwave-brings-hottest-june-western-europe-during-second-warmest-june-globally
https://climate.copernicus.eu/copernicus-record-heatwave-brings-hottest-june-western-europe-during-second-warmest-june-globally
https://meteofrance.com/presse/bilan-climatique-dejuin-2026-le-mois-de-juin-le-plus-chaud-jamais-enregistre
https://meteofrance.com/presse/bilan-climatique-dejuin-2026-le-mois-de-juin-le-plus-chaud-jamais-enregistre
https://meteofrance.com/actualites-et-dossiers/actualites/canicule-de-juin-2026-un-episode-historique
https://meteofrance.com/actualites-et-dossiers/actualites/canicule-de-juin-2026-un-episode-historique
https://www.cpc.ncep.noaa.gov/products/analysis_monitoring/enso_advisory/ensodisc.html
https://wmo.int/content/launch-of-wmo-el-ninola-nina-bulletin-june-august-2026
https://www.ipsl.fr/article/troisieme-pnacc-lipsl-a-repondu-a-lappel-a-consultation/
https://doi.org/10.1007/s41748-026-01053-2

OBSERVATIONS, MISE EN PERSPECTIVE
ET ATTRIBUTION




Canicule de juin 2026 :ce que révelent les satellites
et les capteurs parisiens

A 817 kilométres adessus de nos tétes, le sondeur infrarouge IASI, embarqué sur les satellites mé-

téorologiques européens Metop, mesure en continu le rayonnement émis par la surface terrestre. |l

permet d'en déduk la température «le peau» de la Terrecelle du sol, du bitume, des toitsa ne

pas confondre avec la température de |'air mesurée sous abri par les stations météo, généralement
plus basse en journée.

Les cartes établies pour la période du 16 aju/montrent clairement la canicule. En journée, vers

9 h 30 heure locale, la température des sols dépassait déja 40°C sur une grande partie de la France,
et Ilot de chaleur urbain de Parisce surplus de chaleur qu'accumulent les villes par rappart au
campagnes environnantes apparait nettement. Plus préoccupant encofe nuit, vers 21h30, la

surface restait alessus de 25°C dans plusieurs régions. Autrement dit, ni les sols, et ni ainsi les ha-
bitants ne bénéficiaient du répit nocturne qui perrhabituellement aux organismes de récupérer.

Land surface temperature
IASI/MetOp-C - 16-27 jJune 2026 - Daytime overpass (~09:30 LST)

- 5 m- =€ !
? :’..’Li:) — ‘ﬁ#

w
o
Land surface temperature (°C)

Température de la surface terrestre mesurée par IASI/Metop, en journée,
moyenne du 16 au 27 juin 2026. © Sarah Safieddine, LATMOS

Dix- huit ans d'archives pour prendre du recul

Un événement extréme n'a de senge replacé dans le temps long. C'est |a toute la valeur de I'archive
IASLE le sondeur mesure la température de surface depuis plus de 18 ans, sans interruption. La com-
paraison est sans appel. Entre le 15 et le 25 juin 2026, 'anomalie de tempérdtanat éogalement

+12°C par rapport a la moyenne 260®5. Et pendant toute la durée de la vague de chaleur, les
températures de surface sur la France sont restées, de jour comme de ruéissas de la borne
supérieure de la variabilité observée ceshdiit derniéres années.
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IASI/MetopC - 15-25 June 2026 (wrt 2008-2025)

\

A
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LATMOS-ULB

IASI Skin Temperature Anomaly (°C)

-10 -8 -6 -4 -2 0 2 4 6 8 10
Anomalie de température de surface du 15 au 25 juin 2026, par rapport a la moyenne 2008-2025. © LATMOSULB

Sur les toits de Jussieu, la chaleur mesurée en direct

Les observations spatiales fournissent des informations surebescrégionales tandis que les me-

adzNBa | dz a2t y2dza NByaSA3aySyid adaNJ fSa O2yRAGAZ2Y A
nergie permet une compréhension complémentaire des processus atmosphériques.

I dz OdzdzNJ RS t I NR & 3 tioh QUALSIRINSta8EE 2uND¥ Samprde Jussteil el Sor-
bonne Université situé dans le 5e arrondissement, a permis de suivre I'événement heure par heure.
Ses capteurs mesurent la température d@ B deux altitudessur le toit de I'Institut Pierr&imon
Laplace, a 35 métres du sol, et au sommet de la tour Zamansky, a 90 métres.

Les deux stations ont enregistré aeaximadépassant 40°C une valeur historiqgue pour un mois de
juin & Paris. Layirnée du 24 juin illustre le caractére exceptionnel de I'épisadghaque heure de la
journée, sans exception, la température était supérieure a la moyenne climatique2(B) de ce
jour-la, avec des écarts atteignant +15°C. Méme au plus fraisdié lair restait proche de 28°C.
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Autre résultat, plus inattendu'écart de température entre 35 et 90 métres d'altitude n'était que de
0,65 a 2°C. Ce faible gradient vertical révele une masse d'air chaud épaisse et hamiagsigea-
ture d'un démede chaleur solidement installé -alessus de la région, et non d'un simple réchauffe-
ment de surface.

Station QUALAIR - Terrasse (toit de L'IPSL\LATMOS) (35m de hauteur)
Climatologie Historique du 24 juin (2017-2025) vs 24 Juin 2026
Variabilité normale P10-P90 (2017-2025)
-=—- Moyenne Climatologique du 24 Juin
=@= 24 Juin 2026 (Moyenne)

45

40

351

30 A

Température (°C)

T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T T
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23
Heure de la journée (h)

Température de I'air le 24 juin 2026 a Jussieu (35 m), heure par heure,
comparée a la climatologie 2017-2025. © Camille Viatte, LATMOS

De la connaissan ce a l'action

Ces premiéres analyses ouvrent plusieurs chantiers

U Combiner les données météorologiques (hauteur de la couche limite, vents, température et humi-
RAGS LINRPOKS Rdz a2f 0 L2 dzNJ O2 YLINBYRNBE S OF NI 2 3N
tout nocturnes élevées, sur les températures auxquelles sont exposées les personnes et leurs im-
plications pour la santé et la mortalité.

U Le suivi des journées et des nuits chaudes pour alimenter les systémes d'alerte sanitaire pendant
les canicules.

Encoe fautil, pour détecter, caractériser et anticiper ces événements, garantir la continuité des ob-
servations spatiales un enjeu majeur pour les missions satellitaires actuelles et futures. Les son-
deurs de nouvelle génération (IA8B, MTA w{ > f &dgrdes)ZconibifésS dux méthodes d'intel-
ligence artificielle, permettront bientdt un suivi a plus fine résolution spatiale et temporelle.

Safieddine, Set al.(2026), EGUsphere [preprint]
https://egusphere.copernicus.org/preprints/2026/equsph@ 6400/

Contacts

Sarah Safieddine - Cathy Clerbaux - Camille Viatte - Laboratoire Atmospheres, Observations Spatiales
(LATMOSPSL)

sarah.safieddine@latmos.ipst.fcathy.clerbaux@latmos.ipsl.ficamille.viatte @latmos.ipsl.fr
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Influence de la dynamique de la couche de mélange
1 A = 1 1 = ) 1 = A ] 1

o T - J [} N . 5 . L o N s o

lors de la vague de chaleur de juin 2026

Deux systémes de basse pressionsitud@ §ud 24 dza RS f Q! Gf I y(iAljdzS SG RS f 1

pendant prés de dix joursune @ 1S ONB GS oF NBYSUONRI dzS & dzNJ f Q9 dzNP LJS
dSO0GAz2zy O2y(iAydzS RQIFANI SEOSLIiA2YYSttSYSyid OKLIdzR®
cipalement a plusieurs kilométres-RS & 4 dza Rdz a2t o6dzyS 02 dz@ph&e RQlF (Y2 a
fAONBOT t dzyS |fGAGAdzZRS 2G fSa YlILaaSa RQFANI yS az
LJ dzLJr NIiIi RS& SOKIFy3aSa SyiNB fQFriGY2alLKS§NBE Si S az
phérique(aussi appelée couche limjte la partief I LJ dza o6l aaS RS f QlFGY2aLK$§?
verticalement R2y i f QSLI A&3aS8SdzNJ G GSAy(d LJX dzAASdzNE 1 Af 2YS§(
centaines de meétres pendant la nuit.

De nouvelles observations de profils atmosphériques recueilis@ar t { [ RIFya €1 NBIA2y
AffdzZAGONBY (G tQS@2ftdziazy RS 1 (SYLIBasdudidzNBis L2 G Sy (i A
(courbe orange de la figure dégradé de couleurs de la figure b). La température potentielle corres-

pond a la températuredpQ | dzNJ A G dzyS LI NOSttS RQFANI aA SttS Si
échange de chaleur avec son environnement. A une altitude den@5@8te température potentielle

est passée de 35°C le 16 juin a 41°C entre le 23 et le 27 juin.

Cet air tres chaliprésent dans la troposphére libre influence les conditions pres de la sudace

GSYLISNI (dzNBa YIFIEAYEFESE RS fQFAN YS&adzNBSa £ uHY 060
NBOKI dZFFSYSyild RS& 02dzO0KSa& | (Y2 aLIESNYI] d3S/&1 NSdzLOSINRGSY
phére située entre 3000 et 4000 RQI £ GAGdzRS Si € QF ANJ LINPOKS Rdz a2t
de la couche limite atmosphérique.

l dz O2dzNA RS OSG SLA&a2RS RS OKIFfSdNE t QAyGSyaards
f @re. En conséquence, la hauteur maximale de la couche de mélange en journée (courbe blanche

avec symboles sur la figure b) est restée relativement faible certains jours, par exemple le 23 juin, avec

dzy S S LJ A & aS dzNnd. BnQevahchd, Nad youdigmites exceptionnellement profondes

(>3000Y0 &S &a2yi RS@OSt2LIJ5Sa S48 RSdzE 22dz2NB  &dzh Ol yii:
dans la couche de mélange diurne est contrdlée par plusieurs facteurs, notamment les échanges ra-

diatifs, les fluxi dzND dzf Sy ia RS OKFf Sdz2NE tF A4GNFGAFAOLIGAZY @
horizontaux en altitude, aussi bien pendant la journée que durant la nuit précédente.

9y LI NI AOdzZ ASNE Af SEAAGS dzyS NBt Ids ErRoliméd ¢tii NB f QI «
fS RSOSt2LIISYSyd RS I 02dz0KS RS YStly3aSao [ 2NaI dzS
chaud des couches situées vers 3900 RQ f G A 1 dzRSZ OF NI} OGSNR &S LI NJ dzy S
vée, est incorporé dans la couche ddange atmosphérique (processuR®Q S y (i NI ») €eSméS y

canisme contribue a de trés hautes températures pres de la surface. Les 24 et 25 juin, par exemple, le
réchauffement local semble avoir favorisé un mélange vertical particulierement intense, petmetta

f QSY NI nySYSyid RS fQFANI OKIdzR RQFf GAGdzZRS Si O2yin
a 41°C, enregistrées dans le centre de Paris.

f QAYVOSNESS €8 Ho 2dAys fF KFdzaas RS t1 GSYLISNI
GSNIAOFE | SiS NBfFGABSYSYy(d FlLAofSod /SGGS aAddz G
YySS: RQdzy SO2dzZ SYSyid RQFANI FNI A& Adddz RQdzy &eaiis:

dessus de la Belgique.

ECLAIRAGES IPSL, LAPLACE TO BE LA VAGUE DE CHALEUR DE JUIN 2026 JUILLET 2026



Les observations détaillgeles profils de vitesse et de direction du vent, de turbulence et de tempé-

NI} GdzNBZX NBIFfA&ASSa adzNJ LX dzaASdzZNAR aAGSa RS YSada2NB F
tions quotidiennes du développement de la couche de mélange atmosphériqueuenkeur in-

fluence sur les vitesses de réchauffement et de refroidissement locales. Nous poursuivons nos re-
OKSNOKSa I TAY RUSGIf dzSNI f SdzZNE O2y aSljdzSyO0Sa &dzNJ f
urbain et les zones rurales environnantesr(la publication de référence de Haeffeadtral).
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)
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| Weak mixing & shallow layer } Strong mixing
& deep layer

Evolution du 15 au 28 juin 2026 de la couche de mélange atmosphérique en région parisienne. En haut (a), évolution de
la température pres de la surface (noir) et de la température potentielle de I'a tmosphére a 3500 meétres d'altitude
(orange). En bas (b), évolution de la température potentielle de I'atmosphere (dégradé de couleur) en fonction de
I'altitude, et évolution de la hauteur de la couche de mélange atmosphérique (en métres au -dessus de la surface)

(trait blanc et cercles). Mise en évidence d'une période de mélange vertical faible et couche de mélange superficielle
puis d'un mélange vertical intense et d'une couche de mélange plus épaisse.

Haeffelin, M., Ribaud;B., Céspedes, Dupont, JC., Lemonsu, A., Masson, V., Nagel, T., and
Kotthaus, Simpact of boundary layer stability on urban park cooling effect intensity, ADimes.
Phys, 24, 1410%14122 https://doi.org/105194/acp24-141012024, 2024.

Contacts
Simone Kotthaus - Laboratoire de Météorologie Dynamique (LMI3L)

simone.kotthaus@Imd.ipsl.fr
Martial Haeffelin - Melania Van Hove - Cheikh Dione - Jean - Francgois Ribaud - Institut PierreSimon Laplace

(IPSL)
Sophie Bastin - Matthias Hersent - Laboratoire Atmosphéres, Observations Spatiales (LATRELp
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Variabilité des températures maximales diurnes et minimales
nocturnes durant la canicule du 16 au 26 juin 2026

Deux systtmesd&S a &3 A 2y Yyl ANBa adzNJ £ Q! Gf I ydAljdzS Sd fF aSRA
ddzNJ £ Q9 dzNR LIS 200ARSY (IS LISYRIFIYyld LINBE&A RS RAE 22 dz\
YSyid OKI dzR® [ S& G SYLISNI ( dzNB & 5008 300@rh taleht plaze | £ G A (0 dzF
10°C atdessus des conditions estivales habituelles. Malgré ce schéma persistant a grande échelle, on
aobservé edle-deC NI yOS RS& GFNARFGA2y A YINJdzSSa RQdzy 22 dzN
maximales diurnes que les nmrales nocturnes.

Lors des journées ou le réchauffement diurne a été le plus marqué (en particulier les 18, 24 et 25 juin),
I'atmosphere est devenue fortement instable, permettant a la couche de méateyeartie la plus

basse de lI'atmosphére ou l'astédrassé verticalement de s'étendre de sa profondeur estivale ha-
bituelle de 1500 a 200 jusqu'a plus de 3000. Cette extension a permis a de l'air trés chaud pré-

sent en altitude d'étre transporté vers la surface. En descendant, cet air s'est cormpuisneffet

de l'augmentation de la pression atmosphérique, se réchauffant davantage et contribuant ainsi aux
températures extrémes supérieures a 40°C observées les 24 et 25 juin. Les 20 et 23 juin, le réchauf-
fement diurne a été Iégérement atténué parsdmurants d'air plus frais issus des précipitations con-
vectives a proximité, qui ont contribué a faire baisser les températures dans la région parisienne.

Variability in daytime maximum and night time minimum temperatures during the 16-26 June 2026
heatwave in urban built-up areas, , and rural settings of the Paris Region
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the city night time min at 28-30°C

Les 3 points de mesures sont des stations Météo - France situées a Melun- Villaroche (station rurale ),
Parc Montsouris (parc urbain), et Hopital Lariboisiére (urbain bati).

Les conditions nocturnes ont présenté des contrastes encore plus marqués. Contrairement a de nom-
breuses canicules, généralement associées a une atmosphére stable et peu veniitéeda épi-

sode s'est caractérisé par une atmosphére plus turbulente et des vents modérés durant la plupart des
nuits. Le refroidissement des zones rurales et des parcs urbains a également été moins efficace que
lors des précédentes canicules, probabletremraison de vents nocturnes plus soutenus et d'une
végétation davantage affectée par le stress thermique. En revanche, les nuitslded4 268, 1920

et 20-21 juin ont connu un refroidissement relativement plus important, avec des températures mi-
nimades comprises entre 20 et 21°C dans les quartiers urbanisés de Paris. Cette baisse des tempéra-
tures s'explique par I'advection horizontale d'air plus fraiscours de ces nuits, une brise de mer de
grande échelle en provenance de la Manche a atteirtigen parisienne en soirée. Cette brise n'a
toutefois pas affecté Paris durant la nuit du 18 au 19 juin, ni au cours de la période allant du 21 au 26
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juin. Le soir du 19 juin, d'importantes précipitations convectives au nord de Paris ont également pro-
babkement favorisé I'arrivée d'un air plus frais et plus turbulent. A l'inverse, les nuits-2és225

et 2526 juin ont été exceptionnellement chaudes, avec des températures minimales comprises entre

Hy S onc/ I dz OdzdzNJ R SeshufislinBaBifuetlernsniNdhaudes nfsultedit déXaad A Sy y S
combinaison de plusieurs facteufaccumulation de chaleur dans le tissu urbain, des conditions atmos-
LIKSNRIjdzS&a LX dza adlofSa fAYAGEyYyd €Ul LIRNIeRUYF AN LK
poussiéres désertiques chaudes, qui ont réduit le refroidissement radiatif nocturne de la surface.

Dans son ensemble, cette canicule se distingue des épisodes passés par sa durée supérieure a dix
jours, par des températures diurnes et nocturnes recairtsi que par sa survenue particulierement
précoce dans la saison estivale. Elle illustre également le role déterminant de plusieurs processus at-
mosphériques, allant de I'échelle locale a régiomaleotamment I'advection d'air chaud a diffé-

rentes altitudes, le mélange atmosphérique, les brises de mer, les orages locaux et les poussieres dé-
sertiquest dans la modulation des températures maximales diurnes et minimales nocturnes. Si les
zones rurales et les parcs urbains demeurent généralement plus fralesgsecteurs densément
urbanisés pendant la nuit, leur capacité de refroidissement dépend fortement des conditions atmos-
phériques dominantes (Haeffekt al.2024).

La variabilité des échanges d'air entre les centres urbains densément batis, les respagesnvi-
ronnants et les masses d'air a plus grande échelle, l'intensité du mélange vertical, ainsi que les réles
respectifs des caractéristiques de surface et des conditions atmosphériques locales a régionales dans
le contrble des températures diurnesrcturnes, constituent encore aujourd'hui des sujets de re-
cherche actifs. Une meilleure compréhension de ces processus est essentielle pour accompagner les
transformations des environnements urbains, devenues indispensables face a des vagues de chaleur
appelées a devenir plus fréquentes, plus longues et plus intenses dans un climat en réchauffement.

Haeffelin, M., Ribaud;B., Céspedes, J., DuponCJ.Lemonsu, A., Masson, V., Nagel, T., and
Kotthaus, SImpact of boundary layer stabilityy urban park cooling effect intensity, Atmokem.
Phys. 24, 1410814122 https://doi.org/10.5194/acg24-141012024, 2024.
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Intensité et durée de la vague de chaleur de juin 2026 mise en
contexte des canicules des 25 derniéres années en lle-de - France

/I 2YYS FTOGGSYyRdz S NBYIFNJdzS £ fQSOKSttS yridAz2ylfS
YSyidlFridAaz2y RS f Q2 O0daNBweOssec B Gaiculéslenfrd 2003ietR614, Soyitre
20 entre 2015 et 2026.

Enile-de-FranceJa canicule de juin 2026 est exceptionnelle de par sa durée (12 jours, contre 11 en

ao(t 2003 et juillet 200&n flede-Franc® =¥ SG &Sa GSYLISNI GdzZNBa YAYAYIl f Sz
étonnantes pour une canicule aussi précoce. En mdv&ine,lestempératures ont atteint 29,5°C

dans la nuit du 26 au 27 juin 2026 (contre 22,2°C en zone rurale), dégradant les conditions de repos
nocturne des populations vivant en zone urbaine dense. Néanmoins, 22,2 est aussi un record de nuits
tropicalesen juin sur la station rurale. Un approfondissement des analyses est nécessaire pour expli-

quer le relativement faible refroidissement des zones rurales la nuit pendant cette canicule.

La température maximale est aussi remarquablejeda de 41°C en zongbaine dense, mais reste

en dessous du record de juillet 2019. Elle est associée a une humidité relative moyenne de 37%, lége-
rement plus élevée que 2019 (3¢) et 2003 (3%6) mais particulierement faible pour un mois de juin

(figure 2). Cette figuremoNtE £ S t ASy f20Ff Sy dNB € (§SYLISNI i dzNB
LIKSNB® /St O2yFANXNS tSa FylteasSa Sy O2dz2NE ljdzA &
RSa GSYLISNI GdzNBa& YIFEAYFtSa RS L)X dza dryhaudfeniza St S@S
basse couche, et des processus de chauffage en surface, qui sont plus ou moins amplifiés localement

Sy F2yOiAiz2y RSa SirFidia RS aSOKSNBaasS RS fF adz2NFI O
posphére comme cela peétre le cas ailleurs.

55 Températures minimales en lle de France luin 202 Températures maximales et Durée
® Rural Durée
@ Parc urbain e 3j ®
28] ® Urbain bati . a2 8 7j
° ° 12
| Juin 2026
26 ° |
® ] [ ] ]
®
. ° 40 -

24 X B
—_ ® % |
5 : - ST €] A
22 ? * ve i ‘
g i 1o {
2 \ |? Tel[ o] |% 5 .
9. ) ° Ps ‘ o 4 ‘ ‘ | 38
@ L ] )
=3 . °® L AN ]
g 20 | ° 1 ‘ | O OOO
@

®e sje e & ® o .
18 i
. ¢l | 36 " L
e o ° ®
° ° ® e
16 @
®
14 34
@
2003-2008 2009-2014 2015-2020 2021-2026 2003-2008 2009-2014 2015-2020 2021-2026

A gauche : température minimale en zone rurale (Melun), parc urbain (Montsouris), et urbain dense (Lariboisiére)
pour toutes les canicules détectées en lle de France sur la période 2003 -2026 (par période de 6 ans).
A droite : température maximale attei nte & Montsouris pour chaque canicule.
La taille du symbole est proportionnelle a la durée de la canicule.
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Que nous apprennent les sources historiques sur les vagues de

chaleur du passé ?

At I RAFTFSNBYOS Rdz Ot AYF(2t23dz28S 2dz Rdz vaguéssle NP €
OKLl f SdzNJ 1j dzQF dz G NY 9SNE RS € SdzZNE A YL} OGa &dzNJ f
terme de «catastrophe» acelui R QS E (bNE Y S

2 3dzS

Sans surprise, les recherches conduites dans les archives anciennes confirment que ce phénoméne
météorologique extréme a toujours affecté nos ancétres. Les premiéres traces de ces catastrophes
F LI NF AdaSyld RS8a tQAy@SyidiAz2y RS t QSONR ( dzNB @

I 2YYS | dz22 dZNRQKdzA 2 OSa @t 3dz84 RS OKI f SdzNJ Gdzt ASy i
ne manquentpaR QS @2 1j dzSNJ f I KIF dzadS oNXzil €S RS tF Y2NIIF A
RS CNIyOS [2dzAa €S DNRa f2NER RS I @I 3dz8 RS OKI f ¢

{A £S48 YIGSNAIdzE KA&AG2NAIdzS&a yS YIylidsSyid LI az Afa
siteSy GSNXS&a ail i Aaidck, fadeSde dishogér fleldeimometres. [Paut la période

postérieure aux années 1700, nous disposons en France de données instrumentales fiables, sachant

jdzS§ fF CNIyOS> | SO f Qh ol¥ SaNTpuré & pidbidbiereRed EuropeNh & ONB S
matiére de relevés météorologiques.

Les dates historiques des vendanges constituent les plus longues séries de données en Europe et per-
YSGiSyid RS& NBO2yaidAldziAazya | dz ymafielelcantinggSpar RSa G S
exemple depuis 1354 a Beaune, en Bourgogne. Ces données mettent en évidénéredlens
extrémeschauds @y i Y2y (iNB S OF NI OGSNBE SEOSLIiA2yySt
LINBEO20S RS (2dzi S f lurla@uepr&adce dyadiedipy ed Y556/ Depuisy2@DS NA
la moitié des années ont été exceptionnellement chaudes au printemps et en été, par rapport aux
statistiques sur 664 angesévénemens exceptionnellement rares au cours des derniers siécles sont
dewenus la norme.

RS f
S

Désigné sous le terme dgetit optimum médiévay Sy NI A &2y RQdzy Of AYIl G LX dza
régné entre les Xet Xllt siécles, cet épisode de plus de 300 ans a souvent été évoqué pour nuancer

le changement climatique contempoA Y @ h NE f QSOf F ANF 3S KAAG2NAI dzS NE
f SdzNJ F FFSOGSNByY (G fI LISNA2RSS FdziNBYSyid RAG dzyS LIS
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et celui des abscisses aux années.

Parmi elles, les vagues de chaleur répétées de 1921 en Europe se rapprochent sensiblement de celles
gue nous connaissons actuellement. Aprés un hiver doux et un printemps plut6t fraisygésate

l.:.l

dzNB &

02YYSyOSyi ¢t

aQSYolftSNJ t£S n

2dzAy | ¥SO RSa

de 37%39°C atteints le 27 juin & Bordeaux et a Bav@aillarde, dans le Swduest. Aprés une courte
accalmie, les chaleurs reprennent de plus belte ratjuillet (autour des 35°C) pour culminer le 28

e
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pour laisser place de nouveau a des températures inhabituellement élevées en septembre et octobre
RFya fQSyasSvyofS Rdz LJ &a

26,4°C a Paris le 11 octobre

30,8°C a Bordeaux et a Lyon le 10 octobre

28,1°C a Marseille le 21 octobre

En matiere de comparais avec notre climat actuel, la fréquence des aléas apparait bien différente,

avec une rupture nette située au tournant des années 1970. Avant cette décennie, nos Sociétés ris-

jdzlt ASyd RQIFIFTFNBYGSNI dzyS @I 3dzS RS O&?2 dnSazMdsa Sdzf SY S
22dz2NBE® [ QSYolffSYSyd aQ2LINB adzaNIiz2dzi FLINB& HaAmMAX
période 20112025.

Garnier, E. (2019Historic drought from archives: Beyond the instrumental retwréflesias, At al.
(eds.)Drought Science and PoliGhichester: John Wiley & Sons, p,645

Garnier, E. (2021xtreme events and history: For a better consideration of natural hapmards
Bernardara, P. and Bousquet, N. (eftafistical Extreme Value Theory with ligagions to Natural
Hazard Engineerin@ham: Springer Naturpp. 2%36.
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La vague de chaleur de juin 2026, dopée par le réchauffement d
aux activités humaines

La vague de chaleur qui a touché une grande partie de I'Europe en juin 2026 restera comme l'un des
épisodes les plus marquants jamais observés sur le continent. Plusieurs gagttudeurs records

de température maximales et/ou minimales pour un mois de juin, voire leurs records absolus, tandis
gue des nuits exceptionnellement chaudes ont aggravé les risques pour la santé, les infrastructures,
I'agriculture et les écosystémes.

Cet événement est lié a une configuration atmosphérique rare, un puissant blocage anticyclonique
qui a piégé pendant plusieurs jours de I'air chaud sur I'Europe occidentale. Si ce type de circulation
est connu des climatologues, il se produit aujourd'hasdan climat déja fortement réchauffé. C'est
précisément ce que permettent de quantifier les méthodes d'attribution développées a I'lPSL.

Grace a l'outil ClimaMeter, nous avons comparé cette vague de chaleur a des situations météorolo-
giques similaires obsvées depuis les années 1950. Les résultats montrent que, pour une méme con-
figuration atmosphérique, les températures sont aujourd'hui jusgyd@C plus élevéemi'elles ne

I'étaient entre 1950 et 1987, notre période de référence. Les situations aralogtiégalement ten-

dance a durer plus longtemps et a s'accompagner de conditions plus seches et plus stagnantes, favo-
risant les chaleurs extrémes. Nous observons aussi qu'elles surviennent désormais plus fréequemment
I dz OdzdzNJ RS f U S{i S Ede b saBoh Proprél almy'vaduds Ue2ckila@.Y S y

La circulation atmosphérique refléte la variabilité naturelle du climat-&ebglique en partie pour-

guoi une vague de chaleur survient a un moment donné. En revanche, l'intensité des températures
observés porte la signature claire du réchauffement climatique d'origine humaine, qui amplifie sys-
tématiqguement ces épisodes.

Au-dela de la caractérisation météorologique, cette étude introduit une nouvelle fagon d'évaluer les
conséquences potentielles des évamants extrémes. En combinant les données climatiques avec des
informations sur la population et l'activité économique, nous estimons qu'ergzronillions de

personnes et 15 600 milliards de dollars d'activité économique ont été exposés a un événement ex-

GNEYS OKFdzZR R2yd fUAYy(dISyaArdsS I SGS NBYF2NOSS LI NJ
une évaluation des impacts directs, mais permet d'identifier ou les enjeux humains et économiques

sont les plus importants.

Ces travaux ouvrent de nouvsllgerspectives pour l'attribution rapide des événements extrémes. lls
permettront de mieux comprendre I'évolution des situations météorologiques favorables aux vagues
de chaleur, d'améliorer les systemes d'alerte et de fournir des informations directatitestaux
politiques d'adaptation. Dans une Europe qui se réchauffe plus vite que la moyenne mondiale, relier
les avancées de la recherche aux décisions publiques devient un enjeu essentiel pour mieux anticiper
les risques futurs.
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Analyse ClimaMeter de la vague de chaleur de juin 2026 montrant les conditions météorologiques
et leur amplification par le changement climatique. © ClimaMeter/IPSL/CNRS
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Attribution actuelle et future de la vague de chaleur de juin 2026
en France

Pour évaluer I'impact du réchauffement climatique sur la vague de chaleur de juin 2026, nous ne re-
gardons pas uniqguement la température maximale d'une seule journée, mais un indicateur plus ro-
buste appelé TM12x. Cette variable météorologiggprésente le maximum annuel de la moyenne

de température sur une période glissante de 12 jours. Concrétement, pour chaque jour j de I'année,
on calcule la température moyenne (incluant donc les minima nocturnes et les maxima diurnes) sur
la séquence ddouze jours se terminant le jour j. La valeur TM12x est la plus élevée de ces moyennes
sur l'année entiére.

L'intérét majeur de la TM12x réside dans sa capacité a capturer la persistance de la chaleur. Une ca-
nicule dangereuse pour la santé humaine, kadfire et les infrastructures n'est pas seulement dé-

finie par un pic de chaleur a midi, mais par l'incapacité de I'atmosphére et du sol a se refroidir la nuit.
En intégrant la température minimale sur douze jours, cet indicateur mesure I'accumulattoas de ¢

leur et le stress thermique continu subi par les organismes vivants. Une moyenne élevée sur 12 jours
signifie que les nuits sont trop chaudes pour permettre la récupération, ce qui aggrave considérable-
ment les impacts sanitaires et écologiques par ragpon pic de chaleur isolé suivi d'une nuit fraiche.

L'analyse d'attribution de la vague de chaleur de juin 2026, basée sur cette variable TM12x, révéle un
OKIyaSYSyid RNI YIFGAILdzZS RS I LINRoOoFOAfTAGS r§l RS f UA
les statistiques sont sans équivoque. Dans un monde climatique préindustriel, sans l'influence hu-

maine sur le climat planétaire (scénario naturel a 0°C de réchauffement), un événement de cette in-

tensité aurait une durée de retour estimée a environ ®480s. Autrement dit, il aurait été statisti-

quement quasi impossible. Avec le réchauffement actuel de +1,4°C, la durée de retour chute a environ

260 ans. L'événement est devenu deux cents fois plus fréquent. De plus, la TM12x est 1,6°C plus élevée

que sansnfluence humaine.

Cependant, le résultat le plus frappant réside dans la projection vers les objectifs et trajectoires de
réchauffement futurs. Si I'on prend comme référence la probabilité actuelle de I'événement de 2026
(a1,4°C), lavenirdessiné paSa aOSyl NA2a Of AYIGAldzSa Sad Ayljdz Si
GAaS t O2yUSYyANI S NBOKFdAZFFSYSyd tFNBSYSy(G az2dza
limiter a 1,5°C.

Dans un monde a +2°C, I'événement serait 3 fois plus praabtapport a 2026, avec une période
de retour inférieure a 100 ans. La situation devient critique a +3°C avec une telle vague de chaleur 10
F2A4 L dzA LINRBOIFo6f S jdzQF dz22 dZNRQKdzA S Y2y NI yi dzyS L

En résumég, la variable TM12x nousNdleS & dzNJ £ I RIFI y3ISNRBAAGS RQSOSySYSy
le réchauffement actuel a déja rendu le geiagdossible possible (multiplication par 200 des proba-

bilités), les scénarios a +2°C et +3°C aggraveraient la situation et les risques assompEmrPar

HAHcY fS NRALdzZS RQF@2AN)I dzyS (StfS OFyAOdzZ S &aSNI AL
fiance confirment que méme en prenant en compte les incertitudes des modéles, la tendance est
inexorable une chaleur persistante, autresaiarissime, deviendra une caractéristique structurelle et

fréquente des étés francais.
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Figure 1 a. Température moyenne sur la France en 2026 avec le cycle saisonnier moyenen noir. La limite des 10% et
90% plus petites valeurs est aussi représentée. Les vagues de chaleur de 1976 et 2003 ont aussi été ajoutées en rouge.
b. Variable TM12x pour la France entiere en anomalie par rapport a 19641990. ed. Température minimale et maximale

pendant la vague de chaleur du 17 au 28 juin 2026. e. Anomalie de la TM12x
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Natural Only +1.4°C (2026) +2°C +3°C

Probability Change Return Time

Intensity

Return time (year) and Probability Change (w.r.t. 2026)
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Figure 2 En ligne : période de retour, augmentation de probabilité par rapport a 2026 et intensité de la vague
de chaleur de juin 2026. Les colonnes donnent les niveaux de réchauffement considéré : Natural Only correspond
a un niveau de +0°C, en 2026 la valeur est estimée a +1,4°C, le +2°C et le +3°C correspondent
aux niveaux de réchauffement futur.
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Juin 2026 :un mois extrémement chaud et sec en France et en
Europe, attribuable aux émissions anthropiques

[ S& S@SySyYSyiaa O2YLRasSa NBadzZ GFyd RS feonD2YOAY Ll A
RSa 02yasSljdsSyO0Sa YIaSdz2NBa &dzNJ £ NB&aazdzZNOS Sy St d
tructures et le bati. Les rétroactions entre ces deux phénoménes amplifient leur intetestéem-

pératures élevées asséchentlessols, tandisqiR Sa &2t & LJ dza 4S0a NBYyF2NDOSy
nement peut avoir des impacts supérieurs a ceux des événements pris sépaiZsabptschleet

al., 2020. En France etneEurope, on observe depuis les années 1940 une augmentation de la fré-

guence des événements chauds et s&mhinutzet al, 2026). Comme illustré par la figure 1, les
événementsécents (points rouges) se situent davantage dans le quadrant supérieur droit correspon-

RIyid |dzE O2yRAGA2ya &AYdzZ G ySYSyid OKIdZRRS&a Si &35 0K
SUFASY(l Fraa20ASa t 2dzatf SG HORGHest paBidulictedattremarn no @ [ Q
quable en survenant dés le mois de juin. Les précédents mois de juin les plus chauds et secs étaient

ceux de 2022 et 2025, qui ont été suivis par des mois de juillet et aolt également exceptionnels. Ceci

appelle donc a une vignce accrue pour les mois de juillet et ao(t 2026.

Evolution des événements chauds et secs
en France métropolitaine depuis 1940

+ sec,
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Figure 1. T3x (°C) max mensuel des Tmax sur 3 jours glissants ; SPEI6: indice standardisé
de précipitation - évapotranspiration sur 6 mois (données ERAS).

[ QL dzAYSy (il GA2y RS ¥Byt&HBHR&B4 OBSREI OKdS8DB8¢$ RS S
GNROdziAZ2Y ljdzt YGATFASY G tQAYTFEdSyOS Kdzv AyS Sy 02YLJ

qui aurait pu avoir lieu dans un climat sans émissions anthropiques de gaz a effet &cteeteal,

2000 @ LOAS fF LINRPOIOAfAGS RS fQSLAaz2RS OKIdzR S &°¢
similaire au début du 2Giecle (190€1930), dans un climat peerturbé par les activités humaines.

[ QSOSYSYSyid I LINAYOALI fSYSyid (2dz0KS f Q9dz2NR LIS OSyi
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en passant par le sud de la Grafstetagne. Le changement climatique anthropique a rendu cet évé-

nement au moins 1@ fois plus probable dans prés de la moitié des régions touchées. Dans certaines

zones, un tel événement aurait méme été impossible sans influence humaine. Dans 10% des régions
touchées, le réchauffement a aggravé les conditions hydriques des solsalgspiasser de normales

Obndp fL{t9Lc f nodpd t as80KSa o6L{t9Lc B ndpvI @2A
F2NOS fQAYyGSyaAridsS RS f QAYRAOF(GSdzZNI RS G SYLISNI G dzNB
ddzNJ o 22 dzNA on3b ACzirhoyeinri en FRuSZE (Yoid figiné 2).

Le messageestcla@ | yd f QAYy Tf dzSyO0S RSa FOGABGAGSAE KdzYF Ay Sax
FdzNI Al SGS Y2Aya AyiSyaSs @2ANB AYLRaaAiofS RIEya (
tanOS RSa YSadzNB a -aRielddiréddGeyiodaied émissions d®gasaefiet de serre, dans

f QSyaSyofS RSa aSOGSdNB RQFrOGABGAGS® [ QSGdzRS RSaA
gent. De nouvelles recherches sont nécessaires pour mieuxemn@iteurs mécanismes, leurs évo-

lutions futures et leurs impacts.
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-
25 30 35 40 45 x1
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Figure 2. Juin 2026:c¢ AA¢ Uy UAg OU eECIi AiiaiguU ~A” Ug Ori AgUAEi gU OUE i
((b) et de sécheresse (- SPEI6) (c) par rapport a 1900 1930.
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Les températures élevées renforcent les émissions de composés organiques volatils (COV), a la fois

LINE @Sy lyd RS I @sS3silriairzy Si RS tQSOFLRNIriA2y R
rants, les solvants, les produits ménageies produits cosmétiques. Sous un fort ensoleillement, les

/ h+ NBIF3IA&aaSyd 9SO tSa 2EeRlIyda FGY2aLIKSNAIdzSa
NRBdzi ASNE O2yRdzAalyd t f1 F2N¥YFGA2Y RQ21 8/S ohi 0
OKI f SdzNJ NBdzyAaaSyid FAyar LI dza x GedddEssiod2pliRikpdd 2y a8 RS
tantes, des réactions atmosphériques plus rapides, un rayonnement solaire intense et une dispersion

RS&a LRffdza yia a2z dzdSy ls cadfefts esFparkicalierénent feadrovanle éndzNJ R S
juin 2026. En effet, lors de la vague de chaleur de juin 2026, les mesures réalisées sur le site du SIRTA

ont montré une augmentation des concentrations de COV, g8 NGSdih RQl SNRraz2f a 2NAHI y |
gure 1), ces derniers atteignant des niveaux particulierement élevés par rapport aux précédentes

vagues de chaleur observées entre 2011 et 2025.

Le site du SIRTA est un observatoire de recherche atmosphérique situé a enkmoa2BueDuest
de Paris. Inté@ + £ QAY FNI a0 NUzOG dzNBE SdzNBLISSYyyS RS NBOKSNIL
GSNXYS RS& LI NIYSGNBa YSOUS2NRf23AljdzSa SGi RSa 02VYLX
grace a des instruments de pointe (Bouiltb@l, 2025).

Lors des vagueke chaleur antérieures (figuB® > Af | SGS RSY2yUdNB 1jdzS f Sa (
organigues augmentent a proximité des foréts et des espaces végétalisés, ou les émissions biogé-

nigues de COV sont élevées (Massioal, 2026). En ville, la végétatiorbaine peut également con-
GNROdzZSNI £ 1 F2NXIF(GA2Yy RQIFISNR&az2ta 2NBEIYyAljdzSSa f 2NZ
NRdzGASNI S £ RQIdzi NB& SYAaaienifigik&2oNILA A WS ayQl ANHIL
I dzd F y G LI a tdenirelis végétdiBation Seg villes, cela indique plutdt que-ciedleit étre

O2yedzZS Sy O2KSNByOS @SSO t£Sa aidNrdis3aasSa RQlIYSEAZ2
cherche scientifique sont de mieux identifier les COV responsablefod@ddion des aérosols, de

comprendre comment la sécheresse et le stress thermique influencent les émissions des arbres, et de
RSOGSNXYAYSNI O2YYSyid 0OS&a LINRPOS&aadza GFNASYyid RS fQSOF

Lf Sad LkRaaAirof S RQladikeblpolrglaiedssBntieddd condirgnferafidighiSsE- Y

ment urbain avec la réduction des émissions. Les émissions liées au trafic routier (véhicules ther-
migues), aux solvants et aux carburants doivent étre réduites, en particulier pendant les vagues de
chaleur. Les programmes de végétalisation devraient privilégier des essences a faibles émissions de

/I hxx y20FYYSylG OStftSa ljdA tA08NByld €S Y2Aya RQAA?Z2
denses dans les rues fortement encombrées et maliléest Le choix des espéeces doit également

prendre en compte le climat de demain, la résistance a la sécheresse, les risques allergiques et les
caractéristiques du tissu urbain.
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48.4°N

Figure 2. Les concentrations de particules organiques sont maximales lors des vagues de chaleur (17 * 18 juin 2022)
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modélisation CHIMERE/MUNICH/SSHaérosol. Malgré une contribution régionale importante, de forts gradients
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Figure 3. Contribution des arbres urbains a la formation de particules organiques
lors de la vague de chaleur de 2022 (Maison ef al.).
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quelles différences par rapport a 2003 ?

[ OFyAQOdzZ S ljdzA F FNFLIJIS fF CNIyOS TFAyhal@dzAiy HAHC
exi Nk YST SyazfSAattSYSyd YFEAYLFE S adl3aylriirzy RS f
GA2y RQ212yS RlIya tSa o0laasSa 02dz0KSa RS f Ql GY2a&LJ
des chaines de réactions photochimiques impliquant des oijalaste et des composés organiques

volatils (COV), en présence d'un fort ensoleillement. Lors des canicules, la chaleur accélere ces réac-

tions, favorise I'émission de COV notamment par la végétation et empéche le dépét d'ozone sur celle

ci. Les faibles ws associés empéchent la dispersion des masses d‘air polluées et entrainent I'accu-

mulation de l'ozone.

[ S& yAOBSlIdzE 20aSNWSa FAY 2dzAy wnuc 2yid tFNBSYSy
breuses régions. Ainsi dans de nombreuses régaogdises les concentrations horaires ont dépassé
FNBIjdzSYYSyid S aSsdz 3 [RQeuiyde 200 Mihalméthe étéRI€paseéydans x 3 Y
RSa NB3IA 2 y-deFrddtzNdt de NarmardeOdar® les Haedrance, Bourgogne Franche
ComtéetenA |l OS RQIFILINB& fS NBaShkdz RSa !'aaz20AlGdA2ya ! 3
alya (02dz0SFTF2Aa8 RSLIaad8NI S aSdzait RQIFESNIS RS wnn

Ozone (provided by CAMS) (ug/m3)
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© European Union, Copernicus Atmosphere Monitoring Service (CAMS) 2026.
Image fournie par Copernicus / ECMWF
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[ I adz00Saaizy RS RSLI aaSySyia 20aSNBsSa RSLdzia €S
alimenté par des températures dépassant488C sur la plupart des régions francaisedestnuits

tropicales favorisant la formation et la stagnation des polluants. La combinaison canicule plus ozone

accroit les risques sanitaireigritations, baisse de la fonction respiratoire, aggravation des patholo-

gies cardigdNB a LJA NJ (0 2 A NBWiitdess[eSlimdy Gracddu® dohnées de COPERNICUS et de

f Q! 3Sy0S 9dzNRPLISSYYyS RS fQO9YyQPANRBYYSYSyidsx 1jdzS LI dza
dans I'UE ont été exposés a une pollution dangereuse a I'ozone lors de la vague de chaleur de juin. Les

O2y OSYy (N A2yad RQ21T 2y S LINB-BessiizSrontréedt unNd éiédtiodgea G s YS /|
YSNI S RS&a O2yOSyi{iN}XdAzya Sy 9dz2NRPLIS LISYRIyid f QSLIA

bSIyY2Ay&as aiA tQ2y O2yaARSNB 1jdS tSa yAaAgSIdz RS
lorsdef 1 Ol yAOdz S RQF2HiG Hnno PSSO RS& RdINBES& RQSya?z
Sai NBYFNJdzr 6t S RS @2ANI ljdzS fSa O02yOSyidNIGA2ya R
jdzA | @F AG a2dz@Syi RSLI 4@SA { £S USSR { ORNT X SN RSS | H
GA2ya RQSYAA&A2y& RS LRftddylda FHyGKNRBLALdZSa 26aSN
RSa LMAOa&a RQ2T2ySo Lt Sad vt y23SNIIjdzS tSa yAdSI dzE

modérésdurant cet épisode caniculaire.

Des mesures de gestion ont été déclenchées afin de réduire notamment les émissions du trafic rou-
GASNY WSRAZANB f Qdzal 3S RS I @2A0Gdz2NB I+ dz aSya I NB!
particules ultrafined; dzE 2 E&RS& RQIFIT 208 S 3ISYSNIfSYSyd t fQzi
St SOOUNRIjdzS SYSG RSa LI NLAOdzZ Sa FAySa yz2it YYSyd LI
ayf HAHHO® 9YTFAYIZ NBRdzA NB f QSE LR suNdion@tgrmehEch® y A |j dzS t
AAGS RQIFIANI &dzNJ dzy 0201 GFAf RS YSadaNBa G§2dz0KFyid y
résidentiel.

Bessagnet, B.; Allemand, N.; Putau®,,JCouvidat, F.; AndréM.; Simpson, D.; Pisoni, E.; ldoy,

B.N.; Thunis, EEmissions of Carbonaceous Particulate Matter and Ultrafine Particles from Vehicles
Scientific Review in a Crd@3stting Context of Air Pollution and Climate Chafygpl. Sci022, 12,

3623. https://doi.org/10.3390/appl12073623
https://globalwitness.org/en/campaigns/fosfilels/morethan-100-millionryoung-and-elderlypeople
in-the-eu-exposedto-hazardousozonepollution-duringjune-heatwave/
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Des pics d'ozone records en ville

La canicule de juin 2026 a conjugué chaleur extréme, trés fort ensoleillement et stagnation de I'air.
Bien que ces conditions soient classiques lors d'un épisode estival, elles ont produit en 2026 une ano-
malie: les plus fortes concérations d'ozone ne se sont pas principalement situées en zone rurale,
YIA&d Fdz OdzdzNJ RSa T2yS&a daNblAyS&a RSyaSao

L'analyse des séries temporelles des maxima journaliers d'ozonedesFiance, réalisée sur un
échantillon constant de stations de mesurerer2003 et 2026, montre pour la premiéere fois en 2026
une récurrence de la domination des pics urbains tout au long de I'épisode (figure 1). La contribution
des sites urbains aux plus fortes pointes d'ozone mesurées sur la région augmente ainsi d&8% en 20
par rapport aux autres caniculesette année, un tiers des maxima journaliers urbains figurent parmi
les 25% des mesures régionales les plus élevées.

Les valeurs absolues mesurées en ville sont également exceptionnelles par rapport aux récentes cani-
cules. Le 27 juin 2026, des pics horaires supérieurs a 220 pug/m3 ont été enregistrés sur les sites urbains
contre seulement 204 pg/fren site rural. A titre de comparaison, lors de la canicule de juillet 2022,
c'étaient les stations rurales qui affichaitet pointes les plus élevées (jusqu'a 220 pg/ms3), tandis que

les stations urbaines présentaient gieaximaautour de 166170 pg/ms3. L'été 2026 marque ainsi une
inversion du gradient classiqueualurbain» dans la distribution des valeurs d'ozone ernquier de

forte chaleur (figure 2).

Cette inversion s'explique en partie par I'évolution des émissions de polluants en ville. La baisse signi-
FTAOFGAOGS RS& 2EeRSa RUIT23GS obhEOX ljdzA O2yGAydzS t
un parc autanobile plus propre, affaiblit le rble depuits» que jouait le monoxyde d'azote (NO) en

consommant localement l'ozone (Mondtsal, 2015). Sans ce mécanisme, I'ozone peut étre produit

SG adl OO0dzydzt SNI RANBOGSYSy( I aerdezemebaissedles®Axat Sad al
aussi pour effet de diminuer les valeurs absoluesigeésmaR Q21 2y S Sy LISNA2RS RS OF
j dzS§ &a2AG f1 GdeéeLkRt23IAS RS f QSY@ANRYYSYSyiGou O02YYS f
2003, ol des pics supérista 220 pg.ral @ A Sy i SiS YSadz2NBa adzd f QSya Sy«

France avec des maxima@eia de 240 pg.ma dzNJ lj dzZ aAYSy i f QSyaSyofS RS&a 2

Pour les populations urbaines, déja soumises a un excédent de chaleur via le phénitohéleectia-

leur urbain, cette situation est préoccupante. La combinaison d'une chaleur accrue et de concentrations

élevées d'ozone renforce les risques sanitaingiations oculaires, altération des fonctions respira-

toires et aggravation des pathologieardiovasculaires. Ce nouveau constat invite a intégrer la produc-

tion d'ozone urbain dans les futures stratégies de gestion de la qualité de l'air en ville. Cela passe par le
NEBYF2NDOSYSy(d RSa aiNI(GS3IAsSa f2O0KHtiCO)massussiparlaa a S RSa
LINA&S Sy O02YLIiS L)X dza O2YLX SES RS& a2daNDSa RQ2i2yS
OASS t tQFdAYSyillliAz2y RSa-ciehepedd PdiN; GA2ya RS YSGKL

Lt Fldzi y2aG§SN S3al t S Y quiiaffditdBrierheqtal codigséneeSia dertatms LJ2 f f dz
plantes, les rendements agricoles et il existe une relation complexe entre canicules, sécheresses et
SELRaAlGAZY t tQ2l2ySed [S&a S¥FSia RS 0S&a RAFFSNBy
fSNYSGdz2NE RSa ad2yYrisSa Sy OFra RS aSOKSNBaasS ljdza L
I OONRNnGNB I @dzAZ ySNIoAfAGS RSa LIXFydSa t fQdzy RS
tion doit étre adressée parallelement aux impactsasahté humaine.
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Figure 1. Concentrations maximales quotidiennes d'ozone (ug/m?) mesurées sur un échantillon constant

de stations de surveillance au cours de plusieurs vagues de chaleur.
Les stations urbaines sont représentées en rouge. Données source : Airparif.
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Os distribution by site type (2022) Os distribution by site type (2026)
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Figure 2. Distribution des mesures horaires par type de site pour un méme échantillon de sites,
lors des canicules de 2022 et 2026. Données source: Airparif.
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Wild, and M. L. William$yopospheric ozone and its precursors from the urban to the global scale from
air quality to shortived climate forcer, Atmo€lem. Phys.15, 88898973,

https://doi.org/10.5194/acpl 5-8889-2015 2015

FortemsCheiney A., G. Foret, G. Siour, R. Vautard, S. Szopa, G. Dufour, A. Colette, G. Lacressonniere
and M. BeekmanrA 3°Cglobal RCP8.5 emission trajectory cancels benefits of European emission
reductions on air quality, Nature Communicatj@&s9, 2017.
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Juin 2026 :des sols secs avant |'été

Chaleur record et risque de feux au plus haut

Juin 2026 a été le mois de juinUg dza OKLl dzR YSadz2NBE Sy CNIyOS RSLlzi a
SAFRAN de Métderance. Sa température moyenne a dépassé de 4,1°C la moyenne sur la période de
référence 19912020. Le printemps avait ouvert la vode mars a mai, I'anomalie a atteint 1,806

record de saison lui aussi. Les précipitations, elles, ont fait défaut, aprés un printemps déja sec. Sur
f QSyaSyofS Rdz LI @43 2dzAy HAaHc | NBoedz dzy LISdz LIX dza
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(moyenne mars, avril, mai)
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Anomalies (température, précipitations) :
période de référence 1991-2020.

Printemps et juin 2026. Température et précipitations en écart a la normale 1991 2020. Sols : rang par rapport
a la période 1959 2021 Précipitation s a gauche, juin a droite. Données: SIM (SAFRANISBA), 8 km

Quand la chaleur s'installe et que la pluie manque, les sols s'asséchent. Faute de résk@dent

leur eau a I'atmosphére. MétéO NI y OS NBO2y aiAGdzS RSLMzZA & mppy> t ¢
RS tQSldz RSa a2fad 50Ul LINEBA, BBnitiiéSles NdsIdg/juirf 2026 8-> | LILIS
gure au troisieme rang des plus faiblepuis 1959, derriére 1976 et 2022. Le sol garde la trace des

semaines seches, et cette mémoire conditionne le danger, que l'indicenfétéo (IFM) résume a

partir des variables du climat. Un sol épuisé ne soutient plus la biosphére continentale. dtionégét

et la litiere se desséchent, puis deviennent des combustibles disponibles.
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Ces données permettent de caractériser les conditions météorologiques propices aux feux de forét.
Nous ne prévoyons pas les feux de I'été. Nous décrivons un état. La France a ainsi abordé juillet 2026
sur une ligne de base de danger trés éeviéois années servent de reperes.

1976 2003 2022
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Anomalies (température, précipitations) : Anomalies (température, précipitations) :
période de référence 1991-2020. période de ré nce 1991-2020.
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Printemps (mars, avril et mai) et mois de juin en 1976, 2003 et 2022. Du haut en bas, anomalies de température
et de précipitations par rapport a la moyenne 1991- 2020, et rang de I'humidité du sol (centile par rapport a 19512021).

En 1976, une sécheresse longum printemps frais, mais un sol durablement appauvri en eau. En
2003, la canicule d'ao(t a été extréme par la seule chaleur. En 2022, il y a eu des feux majeurs dans
les Landes, alors méme que juin avaitrétéide: un printemps sec suivi d'une chaleur estivale suffit

a embraser une région.
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danger météo de feu (IFM)

Ces années exceptionnelles neassemblent pas, et c'est I'essentiel. Chacune porte une signature

physique distincte. 1976 traduit une sécheresse de fond, lente et tenace. 2003 traduit un pic ther-

mique brutal. 2022 montre la mémoire du sdzy’ 2dzA Yy LI dz@A SdzE y QRHzQUAN & & dzF:
printemps sec avait vidé. 2026 associe une chaleur de juin sans précédent a un déficit de pluie pré-

coce. Le danger ne tient pas a une cause unique. |l se construit par des voies différentes, que les

indices de risque fondés sur le climat permetiminommer et de séparer.

[ Sa &Adz2NFIF OS&a oNWf SS& NI LWStEtSyd dzy FFEAG SGrFrofAd ¢
des feux d'origine humaine avérgen sur cent seulement d'origine naturellle reste est demeuré

indéterminé. La foréten particulier publique, concentre le combustible dans leEatdles Landes,

les Vosges et le Jura.

Préparer les moyens avant le premier feu, informer sur les gestes a risque, surveiller les massifs expo-
sés: le diagnostic de préonditionnement rejoinici la décision publique.

2022

104

A

Surface brﬂlgée en 2022. A gauche, par département, échelle logarithmique.
A droite, cause des 59 021 hectares. Source: BDIFF

= crigine humaine
 origine naturelle
cause indéterminée

100

Reste le temps long. Le réchauffement rendra ces états plus fréquents. La surprise tient aité préco

un mois de juin qui bat le record de chaleur et vide les sols dés le seuil de I'été. Nous suivrons ce
diagnostic saison apres saison, puis le prolongerons avec les projections climatiques, sur la tempéra-
ture et la pluie de printemps, premiers motsute I'asséchement.
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Ministere de I'Agriculture. Base de données sur les incendies de foréts en France (BDIFF)
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Contraste thermique Paris - forét pendant la canicule de juin 2026

10 jours et nuits consécutifs sans descendre sous 20 °C

En juin 2026, I'agglomération parisienne a subi l'une des caniculg@adestenses jamais enregis-

GNBSAaZ FFI@2NRASS LI N dzy of20F3IS FyiAaAoeoft2yAljdsS S
sur la région pendant plusieurs jours. Pour mieux comprendre comment la ville et la forét réagissent

a ces épisodes, nous comparpdspuis 2019, la température de I'air, mesurée toutes les 30 minutes

par des capteurs installés sous le couvert végétal dans un grand espace vert urbain, le parc de Vin-
cennes, et dans la forét de Fontainebleau, prise comme site de référence rural rqua@teine de

kilometres de Paris. Le parc de Vincennes constitue un ilot de fraicheur par rapport aux quartiers den-
ASYSyid oNdlA&A ljdA fQSyid2daNBydod / SLISYRFIyGsE £ dzyS SC
de chaleur urbain et demeure aiqdus chaud que la forét de Fontainebleau.

[ QI ylfeaS RS& YSadzaNBa FOljdzAaSa RSLHzZA A wHamd Y2y i N
parc de Vincennes est environ ~0,8°C plus chaud que la forét de Fontainebleau. Cette différence
moyenne masquetoule2 A & dzyS F2NIS GFNRIFOGAfAGS GFyd RQdzyS O
née caniculaire. Depuis 2019, quatre canicules extrémes ont dépassé 40°C, dont trois liées a une con-
FAIANF GA2y RS 0€t20F3S FGY2aLKSNR x2S th&ylique fF-SII & [ Sc
bain varie fortement d'un événement a l'autre, de quasiment nul en 2019 a +3,4°C en 2025. La forét

n'offre donc pas toujours la méme fraicheur au plus fort des épisodes de chaleur.

Blocage en oméga «Yvonne» Blocage en oméga Blocage en oméga Densité
a 42.7°C 40.1°C Pic au parc de Vincennes 42.5°C 42.0°C 000 002 004 b
o) (+15) (p.r.a Fontainebleau) (+3.4) 18 L
X Canicules extrames (=40°C) X X

40

Journées chaudes °

ilot de chaleur urbain
=08 °C
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20—

Température de l'air (°C)
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[ ! T T 1
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d
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Variation de la température & 2 m dans la forét de Fonta inebleau et dans le parc urbain de Vincennes de juillet 2019
a juin 2026 (a) et leur distribution (b) ; différence de température entre les deux sites au cours des jours chauds (c)
et des nuits dites tropicales (d).
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journée caniculairele contraste entre les deux sites évolue fortement au fil des heures. Relativement
FILA0fES Sy 22daNYySSs f QSO NI  RS16b. £¥stép bdieiuied LIS dzi Y s
vient maximal, jusqu'a +4°C vers1Bh. La forét se rafraichit vite alors que la ville reste brilante.
{dzNJi2dzi 2 LISYRIydG tSa ydzAada GNRBLAOFT S& O0YAYAYdzy x
la nuit. Elle ne connait pas le répiicturne dont bénéficient la forét et le vivant qu'elle abrite.

vdzQdzy 3INI YR LI NOD dzZNBFAYy a2Ad LI} dza OKI dzR |j dzQdzy S 7T+
a 42,0°C, avec un exces de +1,8°C par rapport a la forét de Fontainebleau. Son caphigtere-le

marquable réside toutefois dans sa durée 18 au 27 juin 2026, soit pendant 10 jours consécutifs,

fl GSYLISNI(GdzNE yuSaid 2FYlFIAad RS&A0OSyYy Rdz8haddesdza Hnc/ &
OYLF EAYdzY x o pctiopicaléi & BMzFA YdX i Hnc/ 0 (SY2ZAAY!Il yi
nel de cet épisode caniculaire extréme.

Pour l'avenir, la legon est doublk danger se concentre désormais la nuit et en ville, et le couvert
arboré offre un rafraichissement concret la ou il compte le plus, le soir et la nuit. Mais ce rafraichisse-
ment pourrait lutméme faiblir lorsque la végétation, sous sécheresse, vient a manquer d'eau.

Contacts
Jonathan Barichivich - Valérie Daux - Laboratoire des Sciences du Climat et de 'EnvironnementiRSOE
jonathan.barichivich@Isce.ipsl.fr
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Les canicules record de 2026 dans la forét de Fontainebleau

Aprés une chaleur printaniere déja inhabituelle, la France a conjuineR026 la canicule la plus
AyidSyasS 2FYFrAa SyNB3IAaAGNBS® /S Fdzi €S Y2Aa RS 2dz
des mesures (+3,8°C par rapport & 29000), plus sévere encore que I'été 2003 (+3,5°C). A la forét

de Fontainebleau, sum site du réseau de suivi forestiecre DENDROMETOERES, LSCE/CNRS),

nous mesurons en continu toutes les 15 minutes la croissance des arbres grace a des capteurs fixés

sur les troncs (dendrométres automatiques), ainsi que la température de |'aumaidité du sol au

sein de la forét.

Aprés un printemps plus sec que la normale et une premiére vague de chaleur fin mai (jusqu'a 36°C

dans la forét), la canicule de juin (jusqu'a 42,8°C sur notre capteur) a frappé des arbres déja déshydra-

tés et fragilisésLa couche superficielle du sol s'est asséchée rapidement. L'humidité du sol dans les

dix premiers centimétres est tombée jusqu'a¥ascontre 30 a 4% les années précédentes (2023

HAHPU £ fF YsYS RIFEGSD t NAGDSaE métSsedping sgvesrdidaM) RS  Sd
quasiment cessé de grandir des le mois de juin, n'atteignant qu'une fracti68 {@Bde leur crois-

sance annuelle habituelle. Chez le hétre, la chaleur a également brdlé une partie du feuillage le plus

exposeé au soleil. Chlezpin, les jeunes pousses ont flétri et les aiguilles anciennes ont bruni. Le chéne
pédonculé, en revanche, a bien mieux résisté. Sa croissance est restée proche de la no#hale (91

Seules quelques branches au sommet du houppier, les plus diffiditeg@ter en eau, ont dépéri.

On pouvait s'attendre a ce que la sécheresse freine la croissance. Ce qui frappe, c'est la précocité et
la magnitude de l'arrét, et surtout le contraste entre especes. Le chéne pédonculé confirme sa répu-
tation de résistance B sécheresse, tandis que le hétre révele une vulnérabilité déja observée lors
des étés extrémes de 2003 et 2018. Le suivi en continu capte ces réponses en temps quasi réel, bien
avant qu'elles ne deviennent lisibles dans les cernes de croissance des @dsr&vénements ex-
trémes, atteignant une intensité impossible sans le réchauffement climatique, sont appelés a devenir
plus fréquents, plus longs, plus intenses, plus précoces et plus tardifs.

Ces arbres se remettroiils cet automne, ou I'événementdagrat-il une empreinte durable dans les
années a venir, jusqu'a en faire mourir cert&iour le savoir, nous cherchons a déméler les méca-
nismes en jeu, tels que le manque d'eau, I'épuisement des réserves de sucres et la répartition de la
croissance dre les racines et le tronc. Pour cela, nous combinons dendrométres, chimie du bois et
observation microscopique de sa formation. En quantifiant ces réponses fines des espéces, ces obser-
vations alimentent directement les modéles que nous utilisons pojetprd'avenir des foréts fran-

caises face a des extrémes climatiques de plus en plus récurrents (Barmthli@o21).
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Référence
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constraint for tree growth and physiology in a global land surface model, Biogeosdiengés1
3803 https://doi.org/10.5194/bgl8-3781-2021, 2021.
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enregistre

Contact
Jonathan Barichivich - Laboratoire des Sciences du Climat et de I'EnvironnementiRSOE
jonathan.barichivich@lsce.ipsl.fr
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Impact de la canicule de juin 2026 sur les feux de forét

Risque de feux de forét extréme sur la majorité de la France

Le risque incendie est généralement évalué a l'aidéndiéce ForétMétéo (IFM). Cet indicateur quo-

tidien, calculé a partir de la température de I'air, la vitesse du vent et I'humidité relative & midi, ainsi

que des précipitations cumulées au cours des dernieres 24h, permet d'estimer la variabilité quoti-

dieyyS Rdz NR&|jdzSY S ftUAYyGSYyaarasS LRGSYyGaASttS RSa 7
exclusivement météorologiquel ne prend pas en compte la quantité réelle de combustible dispo-

nible, ni les caractéristiques locales du couvert végidtalsols, ou de la topographie. En Europe, le
NRAaljdzS Said O2yaARSNB 02YYS St S@S f MRS f QLCa RS

[ 2NBR RS fI OFyAOdzZ S &dz2NBSydzS Fdz O02dzNBE RS tF+ aSo
moyenne de la périodde référence 1994 nun & dzNJ £ QSyaSYof S Rdz G§SNNAG2A
2), avec des valeurs maximales localement supérieures a 50 sur une large partie du pays. Cet épisode
météorologique extréme, particulierement précoce dans la saison, a c@énéribn assechement im-

portant des écosystémes forestiers, augmentant ainsi la quantité de combustible disponible et favo-

risant les conditions propices au déclenchement et a la propagation des incendies. Il a également
contribué a fragiliser les peuplemeritsestiers francais, réduisant leur capacité de résilience face a

de futurs épisodes météorologiques extrémes.

IFM moyen 17-30 juin IFM moyen 17-30 juin Différence 17-30 juin
1991-2020 2026 2026 - moyenne 1991-2020

Figure 1. IFM moyen pendant la derniére quinzaine de juin, sur la période 19942020, en 2026, et différence des deux
(calculés a partir des do nnées ERA5). © Marine Lanet, LMBDIPSL & Antoine Ehret, LATMOSIPSL

Evolution journaliére de I'IFM

354 Années 1991-2025
= Moyenne 1991-2020
304 — 2026

IFM moyen

Jan Fév Mar Av Mai Juin Juil Aodt Sep Oct Nov Déc
Marine Lanet, LMD/IPSL & Antoine Ehret, LATMOS/IPSL
Ei¢chEU s: 91 Cahgi CA 6ChEAAGI aEBINJ5WisME) Yy CIJUA EhE GA EEA
chaque année de 1991 a 2026 et moyenne sur la période 199020 (calculée a partir des données ERAS).
© Marine Lanet, LMD-IPSL & Antoine Ehret, LATMOSIPSL
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[ Sa SiGdzRSa RQIFIGUNROdziA2Y 2yi RSY2YyUNB [[dzS S OKI
Si RS2t I OONM¥z fF LINPOIOAfAGS S fQAYyGI&¥BaA (S RSa
f Q$OKSf t S YeralER MIntuS 06 HyASIO t QF dAYSy Gl GA2y 02y (Ayd:
riques de gaz a effet de serre, la fréquence et la sévérité des incendies devraient progresser, tandis

jdzS t+ &alAazy RSa TFISSIENIISANIA&G SAEQ D2t 51S202 TN (1SShy” R NSSH

[ S& F¥SdzE RS F2NXx i NBadf 6Syd RS tQAYydSNI OGA2Yy RS Y

NRf23AljdzSas tQSilFd SaG 1 adNHzOGdzNBE RS fdu @sasﬁlﬁ
NRA aljdzS AYyOSYyRAS ysSOSaariasS R2yO dzyS | LILINROKS O2Y0o.

arA2ya RS 3T £t STFSG RS &aSNNB SiGzX RQIdziINB LI NI X f
repose notamment sur une meilleure compréhengde@s dynamiques des incendies extrémes, en

LI NI A Odzf A SNJ RS& LINBOS&adadz RS LRBNRO2YJSOUAZYZ | AY:
OSYRAS S RQlIdziNBa FfSlFa RIFEya €S OFRNB RS Ol a0l RS

cules, temptes et pullulations de scolytes dans les foréts fragilisées).

[1] M. Lanet, L. Li, A. Ehret, S. Turquety, H. Le Attuibution of summer 2022 extreme wildfire

season in Southwest France to anthropogenic climate change. npj Climate aspgh&tinScierc?,

267 (2024)https://doi.org/10.1038/s41618024-00821z

[2] Francois Pimont, Jedmic Dupuy, Julien Ruffault, Eric Rigolot, ThaDpétz,et al. Projections des

SFFSGa Rdz OKI y3ISYSyid Of A Yl ( Aclgiékts RappaNFinal INRBELA A 1S RSa
2023 ¢that04149936

Surfaces br(lées estimées records aprées la canicule

[ Sa4 adzLISNFAOASA ONME SSa LISdz@Sy il siNB SadivyssSa t |
R20dzySy i SNJ £t QL OGABAGS RS& FTSdzE t f @DAK [ (XS SEILE @A
OS Gel)lS RS R2yySSa IFAY RQSaUGAYSNItSa adz2NFI OSa o N
associées aux feux de biomasse (Turgeedy, 2020).

Malgré les incertitudes inhérentes a ces estimations, les longues séries thespdisponibles per-
YSGGSyd RQSFFSOGdzZSNI RSa FylteasSa adrdAraidaljdzSa RS
iSyd Sy SOARSYOS dzyS dzaAYSyGldAzy RS 1 FNBIdzSyOS
réchauffement climatique, notammgeli Rl y & f QKS Y AchdLRE®HNE b2 NR 09 KNB i

En France hexagonale, les conditions météorologiques exceptionnelles observées en juin 2026 ont
SYGNInysS dzyS IdAYSyGalriA2y aA3IyAFAOFGAGS Rdz NX &l dz
le I juin et le 3 juillet 2026 sont ainsi pres de six fois supérieures a la moyenne observée sur la méme
LISNA2RS SyaGNB wnny S Hauwpd LEf &aQF3IAG LI N FAfE Sda
1¢"juin et le 3 juillet la plus élevée sur la péri@®082026.

[ QF dzAYSy il A2y RSA &dNFIFOSa oNHESSa RSFHASYd LI NI
HAHCY t fF adzAidS RS fF OFyAOdZ S RS 2dzAys Sy O2KSI
cendie observé sur cette période.

Lesfeuxoa G A G dzSyd RS& a2dNDSA AYLRNIFyGSa RS 3Itis y2i
Lfta O2ydNROdSYd FAYAA Il dz OKFy3sdysSyd Ot AYEAGALdS ¢
nos connaissances sur les impacts des incendies sif [aJ2od A G A 2y RS f QF Y2 ALIKS NB @
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Surfaces brilées journalieres en France du 01 juin au 03 juillet, 2008 - 2026
Estimation & partir des données de feux actifs MODIS MOD14/MYD14 traitées avec APIFLAME

1e3 Années 2008-2025 — 2026 —— Moyenne 2008-2026

hafjour

01/06 05/06 09/06 13/06 17/06 21/06 2506 29/06 03/07

Antoing Fhrer, | ATMOSIPS| & Maring | anet, | M/IPSI

Surfaces brilées en France métropolitaine du 01 Juin au 03 Juillet, 2008 a 2026

Estimation & partir des données de feux actifs MODIS MOD14/MYD14 traitées avec APIFLAME B moyenne 2008-2025

S REIny

2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020 2022 2024 2026
Antoine Ehrat, LATMOS{IPSL & Marine Lanst. LMDAPSL

Turquety, S., Menut, L., Siour, G., Mailler, S.,-Hadgro, J., George, M., Clerbaux, C., Hurtmans, D.,

and Coheur, FE.APIFLAME v2.0 biomass burning emissions model: impefihefl input parameters

on atmospheric concentration in Portugal in summer 28&6sci. Model Del3, 2983009,
https://doi.org/10.5194/gme13-2981-2020, 2020.

Ehret, A., Turquety, S., George, M., Haalfiaro, J., and Clerbaux|n€rease in carbon monoxide (CO)

and aerosol optical depth (AOD) observed by satellites in the Northern Hemisphere over the summers of
2008;2023, linked to an increase indfires Atmos. Chem. Phy25, 63656394,
https://doi.org/10.5194/acp?5-63652025 2025.
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en France vue par satellite

La fluorescence induite par le soleil (SIF) est un indicateur détEgghotosynthétique de la végéta-
tion, reflétant la capacité des écosystémes terrestres a absorber le dioxyde de carbone atmosphérique

(CQ). Face a un stress hydrique, les plantes ferment leurs stomates pour réduire la transpiration, ce

j dzA A ofptich Slu de@tma@sphérique et diminue la photosynthése-RE f £ RQdzyS G SYLIS|
ture de surface critique (typiquement 42°C), le systéme photosynthétique peut subir des dommages
ANNBOSNEAOGE Sasx LRdzFyd FfftSNI 2dzaljdzQt 1 Y2NI LINB)Y

Les deuxartes montrent les variations de SIF en Europe observées par l'instrument TROPOMI (ESA).
Elles mettent en évidence l'intensification du déficit d'activité photosynthétique qui se propage sur la
grande majorité de I'Hexagone et de I'Espagne entre lesdesridu 1617 juin et du 185 juin. Les
couleurs rouges et bleues indiquent respectivement une diminution et une augmentation de SIF en %
(entre = 50%) par rapport a la moyenne.

10 - 17 juin 2026

30

o
SIF (%)

| o Tl [ <o

18 - 25 juin 2026

B

SIF (%)

-AEgQUE Or AACYyAGi UE OU zME | hUE e AHES8joursjeA%)pduhlgs péhiafestiv6faa 7. M ~ 8z ~ ~ /
juin et du 18 au 25 juin,comparativement a la moyenne sur la période 2019- 2025. Interprétation des couleurs :
rouge O-50 % (trés inférieur a la moyenne), jaune (proche de la moyenne), bleu O+50 % (trés supérieur a la moyenne).
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[S RSFAOAUG RQIOGAQGAGS LK2G28a8yiKSUAldzS &S RS@OSt 2
AQSUSYRNE &adNJ t 1 2ZNISy BE WRIS2 2 W @S RY St @I SBISYI Ay S
O2NNRO2NBYyG fSa NBadzZ (F & R $aFRiakcy dahsfoimieeyf sodidea Sy | &
de carbone en une semaine

C'est surtout l'intensitée cette anomalie qui frappe, car si @@®malies négatives ont déja été ob-

servées sur des régions plus étendues, rarementles atteint une telle ampleur. Pour la période

Rdz My Fdz Hp 2dAyYyIZ fQFy2YlIfASI:Y28 QWHS [|RASELE S &Fd2pif
3,6%lasemaintkINBOSRSY (iSd Lf Fldzi NBY2YOGSNI Lt fQFYYSS Hnt
photosynthétique LJ2 dzZNJ £ I ASYI Ay S Rdz mn I dz mt 2dz2205% f QF y2YlI
en France métropolitaine et concernait une zone géographique Wea pl SG Sy RdzS> RS f QL NI |
ntSa oNRARGEFYYAdzSa £ fF t2t23ySsy Sy Sy3atz2olyid t1F

[ 2YLI N 6AGSYSYy(d t 2dzAy HAnHCX 2dzZAyY HAHn YyQF Ll a S
9dzNR LIS RS fQhdzSai NB®RWIOSERYAIRES RIQODG A SAETBNILE2 (2 a
revanche, était marqué par des conditions extrémegyues de chaleur précoces, records de tempé-

rature observés dans plusieurs pays et un printemps le plus sec depuis 40 ans.

Ces observations metteen évidence la vulnérabilité de la végétation exposée aux effets combinés

de stress hydriques et thermiques prolongés. Face a un stress hydrique, les plantes ferment leurs
A02YlFGSa L}RdzZNJ NBRdzA NB f I ( NI Vet digaing laiphofogydthe€eS |j dzA A
AVRSt t RQdzyS GSYLISNIY GdzZNBE RS &dzZNFIF OS ONRGAIldzS ode Ll
OAG RSa R2YYlI3Sa ANNBOSNREAOEf Sazx LR dzOI gtal,ehf £ SNI 2 dz3
révision). Les anomalies de SIF ol#ses mettent en évidence que ces effets déléteéres sur la végéta-

tion peuvent apparaitre plusieurs jours apres les pics de chaleur. Il sera donc nécessaire de suivre

f QS@2tdziAz2y RS tF aAaiddza dAzy RIya fSa LINPOKIAYySa 2

Les vagues de chaleuretde #5434 S> R2yd I FTNBIdzSyOSs fQAyiliSya
rence augmentent avec le niveau de réchauffement planétaire, fragilisent les écosystémes naturels,
compromettent leur réle d'atténuation du changement climatique, et menacent les féigresles

et sylvicoles en les exposant a des pertes de rendement substantielles.

Guanter, L., Bacour, C., Schneider, A., Aben, I., van Kempen, T.A., Maignan, F., Retscher, C., Kéhler, P.,
Frankenberg, C., Joiner, J., others, (2019. TRORSIF global suimduced fluorescence dataset from

the SentinebP TROPOMI missi&arth System Science Dag 54235440.,

https://doi.org/10.5194/essd 3-54232021

Viovy, N., Ciais, P., Bastos, A., Maignan, F., Bacour, C. & Peaucelle, M. (Hesgirsitgss: an

underestimated impact of climate change on vegetation, Research Square
https://doi.org/10.21203/rs.3.rgl964815/v1
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La France transformée en source de carbone en une semaine

[ S Y2R8tS RS adz2NFIF OSa 02y A ey fohd), fameRi€sinfu@rL t { [ = h-
les fluxde dioxyde de carbone (@C&changés entre les surfaces terrestres (végétation, sol, neige,

SGO0d0 S f QF Y2 aLXKS Ndngs réelDat étéd dpéfatiinhaliséed gaas leScydrelj dz a A
RQdzy LINRP2S{ Sdz2NRBLISSYy /! a{ 6/ it dbkipgd/atmosi Y2 & LIK S NA
phere.copernicus.eu/prasionnearreattime-satelliteretrievalsco2and-ch4-0), et fournissent les

FfdzE 642NDPSa Sl SYA&E LI N f£Sa adaNFIF OSa GSNNBailiNBa
RQdzyS @I fSdzNJ G2dziSa t£Sa GNRAAa KSdzZNBao

Nous présentons ici des cari@®ées a partir des simulations du mois de juin 2026. Ces cartes mon-

trent la différence, en moyenne hebdomadaire, entre les flux de@E3 par la respiration des éco-

systemes et ceux absorbés grace a la photosynthése des plantes (production primair©brafe

pelle «flux net écosystémique OSGGS ljdzZr yiAldSed * OSGGS LISNA2RS RS
lement en pleine croissance, et cette différence est alors négative, le flux de photosynthése étant
supérieur au flux de respiratiores écosysti@ies agissent comme des puits de carbone, réduisant

f QF OO0dzy dzf Rl Y2y t RE GNRALIKSENBEE SiG O2y iNAOGdzl yi FAyaAa
tique.

La premiere carte (a) illustre cette absorption nette avec des valeurs moyennes négatives (en bleu)

sur la semaine du 10 au 16 juin 2026. La semaine suivar®8 {lih 2026, carte b) est marquée par

la canicule et la sécheresse associé® I 6 & 2 NlaJdirkirug forterSent/(ck qui est confirmé par

tfSa 20aSNBFGA2ya &l (S ftitld«@ INBE RS &F 2 QlE BY NB R2200 N YV R IR A
synthétique en France vue par satebije Le flux net devient positif (en rouge) sur la majeure partie

RS I CN}IyOS KSEl3A2yltS SiG tF /2NASS | SO RS& SYA
fS NBadisS RS fQ9dzNRPLIS NBadGS dzy LMMzAG&a RS OFNb2ySo
/1 L599 &dzNJ €I OFyAOdzZ S RS HnnoX F@LIAG Y2y iNB dzy
NBRdzOGA2Y RS I Ol ldis échsysmds (iadah, 2009)J0 A 2y Rdz / h

Lt O2y@ASYRNI} RQ206aSNISNI O2YYSyd I aAixiddzdizy S@2
tinentales de la France métropolitaine redeviennent un puits de carbone. Les feuilles peuvent en effet

mourir du simple fait des tempatures extrémes, aR St £ RQSy O A BtRlypreprint). EN 0+ A 2 g@&
LI NF £ €£8fSx tF @SaASGriArAzy O2yiGAydzS £ GNI yaLANBN LI
OKSYSyili RS&a &ada2fad LYRSLISYRIYYSyd RS dstongigi@ f dzi A 2y |
nant trés prégnant sur une grande partie du territolts://vigieau.gouv.fr/donnees/carthisto-

rique), entrainantun rises & dzLJLJ SYSY G FANB RS Y2 NI f AGS LI NJ NHzLIG
RSa @S3ISihldzEd Lf Tl dzRNI FGGSYyRNBE RS y2dz8Stf S& LINI
production primaire brute.

La version du modéle ORCHIDEE utilisée ici ne eapedsas les sources de £i@es aux feux, ni les
effets délétéres des stress successifs sur la végétation, entrainant possiblement testis@ion

des émissions de @QCes processus sont en cours de validation dans une version plus élaborée, qui
pemettra d'accroitre la confiance dans les simulations.

/] S& SO@SySYSyiGa SEGNsYS&a Y2yGNByid ldz§ tSa OF LI OA G
peuvent étre mises en danger par le changement climatiquelefude leur réle dans le bilan car-

02y ST NBAlI deSNIPAOSE SO2aea0SYAljdzSa Yl 2Sdz2NBXZ Sy LINB
fI LINPRdzOGA2Y F3INRO2f S0z az2yid 3INI@SYSyid YSyl OSao
vement protéger ces services écosystémiques, en réduisant lsgopredirectes sur les écosystémes

et en augmentant leur résilience.

ECLAIRAGES IPSL, LAPLACE TO BE LA VAGUE DE CHALEUR DE JUIN 2026 JUILLET 2026


https://atmosphere.copernicus.eu/provision-near-real-time-satellite-retrievals-co2-and-ch4-0
https://atmosphere.copernicus.eu/provision-near-real-time-satellite-retrievals-co2-and-ch4-0
https://vigieau.gouv.fr/donnees/carte-historique
https://vigieau.gouv.fr/donnees/carte-historique

(a) Flux Net Ecosystémique : 10 - 16 juin 2026
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Les vagues alarment

[ Q20SlFy> LI NJ al OF LI} OAGS %des émBstonstar@hdpiquissldé @S | yy S S
plus de 90% de la chaleur en exces, joue un rble crucial pour réguler le changement climatique.
Comme®l G Y2aLIKSENE>S tSa 20Skya a4aS NBOKIFddzZFFSyaod ! dz Y
moyenne une température de surface record de 21°C (Copernicus Marine Service, 2026). Mais loca-

f SYSyiz Si O02YYS RlIya QI (Y2 a3aLKdérdsBetords. ONparleSi 2 0S|
ici de vagues de chaleurs marines. Ainsi, de fagon intermittente, et probablement moins intermittente

RFya S FdzidzZNE f 2NB RQS@OSySYSyia RS @F 3dzS RS OKI f
Si 31T RS t alréduffeadacies tolséq8eyicesSsur les climats régionaux, leurs tempé-

ratures et précipitations, voire les ressources marines (mortalité ou migration des écosystémes ma-

rins) et les économies des pays cétiers.

9Y YIFIA HAnHcI RIya fatampafre PViREjcdrSuiterazbdtdRdll navidzNdéanor  f

ANI LKA dzS [ Q! ¢! [!'b¢9 £Sa AyadNdzySyida 2yid YSadaNB
L) dza OKIlF dzRS& 1jdzQt €1 y2NXIfSd 9y aSRAGSNINI ySSs f
avaient déjatteint 24°C en maielles sont passées a 28.4°C Igua7 2026, soit prés de 9°C de plus

comparé aux températures de la mer dans les années 90s. Ces signaux, abséyésmoignent

RSLzA & €S Y2Aa RS vAguaside dRakedryiibiessi rkcontuies dadsyes ¢adx
européennes, en Atlantique, en Manche ou en Mer du Nord (figure). Le signal le plus prononcé est

bien identifié en Méditerranée par les mesures de températures réalisées a bord des navires ou par

les flotteurs instrumentés guaviguent dans les eaux méditerranéennes.

Carte des anomalies de température de surface des océansle26 jhi A s+ 1" ~zChET U~ AAGJEU OU ua: C
Mercator, https://doi.org/10.48670/moi- 00016 dernier accés 3 juillet 2026). En rouge foncé, les anomalies dépassent
5°C. La figure insérée présente les enregistrements de température en Méditerranée réalisés a bord des navires
THETIS Il (en bleu) et du COLIBRI (enrange). Le maximum de température de 28.4°C est observé fin juin
(Source SNO SSS- LEGOS/OMP).

/ Sa GSYLISNY GdzNBa SftS@PsSa RSa YSNE SiG RSa 20Stkya vy
aussi & maintenir dans la durée les événements de canépri@svés en mai et en juin. En mai déja,

les signaux de températures élevées des océans annoncaient des conditions météorologiques parti-
culieres pour cette saison. Ainsi, les observations en mer et les vagues de chaleur marines sont des

indices annonciaizNBE R QS @Sy S Y &lgs vagueSataimesk Y S &
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